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Настоящее руководство по эксплуатации распространяется на щелочные никель-железные аккумуляторы ВНЖ-300М-У2, ВНЖ-350-У2 и комплектуемые из них батареи 40ВНЖ-300М-У2 и предназначено для организации правильной их эксплуатации.

В настоящем руководстве по эксплуатации изложены краткие сведения о работе щелочных никель-железных аккумуляторов и батарей по эксплуатации, техническому обслуживанию, хранению, транспортированию и утилизации.

К эксплуатации аккумуляторов и батарей допускается обслуживающий персонал, прошедший инструктаж и проверку знаний по электробезопасности, изучивший эксплуатационную документацию на аккумуляторы и батареи.
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1 Описание и работа

1.1 Основные сведения об изделии

Наименование страны-изготовителя - Россия 

Наименование завода-изготовителя - Общество с ограниченной ответственностью

"Курский завод "Аккумулятор"

Юридический адрес изготовителя - Россия, 305026, Курск, проспект

  Ленинского комсомола, 40

Аккумуляторы щелочные никель-железные ВНЖ-300М-У2 и батареи из них, выпускаемые по техническим условиям ИЛТГ.563337.093ТУ сертифицированы на соответствие требованиям ГОСТ 12.2.007.12-88; ГОСТ Р 52083-2003.

Сертификат соответствия № РОСС RU.АЮ05.В32415 выдан органом по сертификации Общество с ограниченной ответственностью "Курский центр сертификации" (ОС продукции и услуг) РОСС RU.0001.10АЮ05.

Срок действия с 30.01.2007 по 29.01.2010.

1.2 Назначение изделия

1.2.1  Аккумуляторы ВНЖ-300М-У2, ВНЖ-350-У2 и батарея 40ВНЖ-300М-У2 соответствуют требованиям ГОСТ Р 52083, СП 2.5.1198 и технических условий ИЛТГ.563337.093ТУ, предназначены для питания электрооборудования постоянного тока магистральных пассажирских вагонов в условиях частичного разряда-подзаряда.

Аккумуляторы и батареи изготавливаются исполнения У, категории 2 по ГОСТ 15150 для работы при температуре окружающей среды от минус 40 до плюс 40°С.

1.2.2  Аккумуляторы изготавливаются в металлических баках, помещенных в изоляционный щелочестойкий резиновый чехол, или в пластмассовых корпусах.

1.2.3  Габаритные размеры и масса аккумуляторов приведены в приложении А.

Габаритные, присоединительные размеры и масса батарей приведены в приложении Б. Габаритные размеры батарей могут быть изменены по согласованию с потребителем.

Аккумуляторная батарея 40ВНЖ-300М-У2 изготавливается двух вариантов в зависимости от схемы соединения аккумуляторов в батарею: рис. Б.1 и рис. Б.2 – I вариант.

1.2.4  Аккумуляторы (батареи) пожаробезопасны.

1.2.5  По своим конструктивно-технологическим особенностям аккумуляторы (батареи) неремонтируемые.

1.2.6  Аккумуляторы поставляются потребителю в разряженном состоянии без электролита формированными или неформированными. Неформированные аккумуляторы засыпаны твердой щелочью и закрыты герметично. При приведении неформированных аккумуляторов в рабочее состояние твердая щелочь не удаляется и не учитывается при заливке их электролитом. Формированные аккумуляторы имеют отличительный признак от неформированных аккумуляторов. В формированных аккумуляторах (аккумуляторы в металлических баках) под нижней гайкой установлены пластмассовые кольца оранжевого цвета. Формированные аккумуляторы в пластмассовых корпусах изготавливаются с крышкой желтого цвета и пробкой оранжевого цвета.

1.2.7  Перечень документов, на которые даны ссылки в руководстве по эксплуатации, приведен в приложении Н.

В условном обозначении аккумулятора и батареи цифры и буквы означают:

цифры перед буквами - количество последовательно соединенных аккумуляторов в батарее;

В

- область применения (вагонные);

НЖ

- электрохимическая система (никель-железная);

300, 350
- номинальная емкость в ампер-часах;

М

- модернизированный;

У

- климатическое исполнение;

2

- категория размещения.

Пример условного обозначения аккумулятора и батареи при заказе и в документации другого изделия:

- для нужд народного хозяйства - "Аккумулятор ВНЖ-300М-У2 ИЛТГ.563337.093ТУ, в резиновом чехле"; "Батарея 40ВНЖ-300М-У2 ИЛТГ.563337.093ТУ, аккумуляторы в резиновом чехле, I вариант"; 

- для поставок на экспорт - "Аккумулятор ВНЖ-300М-У2 ИЛТГ.563337.093ТУ, в пластмассовом корпусе. Экспорт"; "Батарея 40ВНЖ-300М-У2 ИЛТГ.563337.093ТУ, аккумуляторы  в  пластмассовом  корпусе. Экспорт". 

1.3 Технические характеристики

1.3.1  Номинальные емкость и напряжение аккумуляторов и батарей должны соответствовать значениям, указанным в таблице 1.

Таблица 1

	Тип изделия
	Номинальная емкость (С5), Аּч
	Номинальное напряжение, В

	ВНЖ-300М-У2
	300
	1,2

	40ВНЖ-300М-У2

40ВНЖ-300М-У2, I вариант
	300
	47,0

	ВНЖ-350-У2
	350
	1,2


Примечание - Электрическое напряжение батарей указано с учетом падения напряжения в перемычках не более 2%.

1.3.2  Конструкция горловин и пробок аккумуляторов обеспечивает удобную заливку электролита и свободный выход газов, не допускает выплескивание электролита из аккумуляторов при эксплуатации и попадания внутрь их посторонних предметов, а также допускает заряд аккумуляторов с закрытой пробкой.

1.3.3  Изделия не должны иметь механических повреждений (трещин, сколов, вмятин и др.), а также нарушения целостности резинового чехла.

Металлические детали аккумуляторов должны иметь защитное покрытие. Покрытие металлических поверхностей должно быть щелочестойким. Металлические покрытия должны быть однородными, без отслаивания и пузырьков, а также без следов коррозии.

На пластмассовых поверхностях не допускаются трещины, расслоения, раковины и холодные спаи.

Материалы, из которых изготавливаются аккумуляторы и их покрытия, должны быть разрешены к применению органами госсанэпидслужбы в установленном порядке.

1.3.4  Электрические параметры аккумуляторов (батарей) должны соответствовать значениям, указанным в таблице 2.

Таблица 2

	Тип изделия
	Режим заряда
	Режим разряда

	
	Ток, А
	Продолжи-

тельность, ч
	Ток, А
	Конечное напряжение, В,

не менее
	Минимальная

продолжи-

тельность, ч

	ВНЖ-300М-У2

40ВНЖ-300М-У2
	0,2С5
	8
	0,2С5
	1,0

39,2
	5

	ВНЖ-350-У2
	
	
	
	1,0
	


Примечания:

1 Напряжение батареи указано с учетом не более 2% падения в перемычках. 

2 Допускается кратковременная (до 5 мин) нагрузка на аккумуляторы током, численно равным его номинальной емкости, при этом напряжение не должно быть ниже 0,5 В на аккумуляторе.

3 Допускается заряд полностью разряженных аккумуляторов токами до 90 А при соответствующем изменении времени заряда.

4 Минимальная продолжительность разряда должна быть достигнута не позднее 21 цикла, при этом продолжительность разряда на 6 цикле должна быть не менее 4 ч (емкость не менее 80 % номинальной).

1.3.5  Аккумуляторы (батареи) допускают разряд при температуре окружающей среды (20(5)°С максимальным током 120 А в течение часа, при этом конечное напряжение должно быть не менее 1,0 В.

1.3.6  Емкость аккумуляторов после 28 суток хранения в заряженном состоянии при температуре окружающей среды (20(5)(C, разряженных постоянным током
0,2С5 А до конечного напряжения 1,0 В, должна быть не менее 0,2С5 А(ч.

1.3.7  Электрическое сопротивление изоляции аккумуляторов в металлических корпусах с щелочестойким резиновым чехлом при температуре окружающей среды (20(5)(C должно быть не менее 1,5 МОм.

Электрическое сопротивление изоляции аккумуляторов в пластмассовых корпусах при температуре окружающей среды (20(5)(C должно быть не менее 10 МОм.

Электрическое сопротивление изоляции батарей относительно аккумуляторного ящика должно быть не менее 100 кОм.

Электрическая прочность изоляции аккумуляторов при температуре окружающей среды (20(5)(C должна обеспечивать отсутствие пробоя или поверхностного перекрытия изоляции при воздействии испытательного напряжения 1 кВ переменного тока промышленной частоты в течение 1 мин.

1.3.8  Аккумуляторы (батареи) должны допускать возможность заряда при постоянном напряжении (1,55-1,60)В на аккумулятор при температуре от плюс 40 до минус 10°С и (1,80-1,90)В при температуре от минус 10 до минус 40°С, при этом ток не должен превышать значения, указанного в п.1.3.4, примечание 3.

1.3.9  Аккумуляторы и батареи работоспособны в условиях:

а) окружающая среда от минус 40 до плюс 40(C;

б) высота над уровнем моря 2000 м;

в) относительная влажность окружающего воздуха не более 80% при температуре 20(С, не более 50% при температуре 40°C;

г) группа условий эксплуатации М25 по ГОСТ 17516.1:

- вибрационные нагрузки в диапазоне частот (10-100)Гц и ускорение 10 м/с2 (1g);

- одиночные ударные нагрузки с ускорением 30 м/с2 (3g), длительность удара
(2-20) мс, количество одиночных ударов 3;

д) рабочее положение в пространстве - вертикальное.

Допускается отклонение аккумуляторов от вертикальной оси на угол не более 30(, при этом электролит не должен выливаться.

1.3.10  Аккумуляторы (батареи), заряженные при температуре (20(5)(C и разряженные при температуре минус (20(2)°С током 0,2С5 А до напряжения 1,0 В, должны отдавать не менее 0,6С5 А(ч.

1.3.11  Аккумуляторы (батареи), заряженные током 0,2С5 А при температуре окружающего воздуха (20(5)°С и разряженные током 0,2С5 А до напряжения 0,8 В при пониженной температуре окружающей среды должны отдавать емкость не менее:

- 0,5С5 А(ч – при температуре минус (30(2)(C;

- 0,3С5 А(ч – при температуре минус (40(2)(C.

1.3.12  Аккумуляторы (батареи), заряженные током 0,2С5 А при температуре окружающего воздуха минус (40(2)(C и начальной температуре электролита минус (30(2)(C в течение 10 ч и разряженных током 0,2С5 А до напряжения 0,8 В, должны отдавать емкость не менее 0,2С5 А(ч.

1.3.13  Аккумуляторы (батареи), заряженные током 0,2С5 А при температуре окружающего воздуха (20(5)(C и разряженные током 0,2С5 А при повышенной температуре окружающей среды (40(2)(C до напряжения 1,0 В, должны отдавать емкость не менее номинальной.

1.3.14  Аккумуляторы (батареи) должны выдерживать воздействия предельных температур окружающей среды (чередования температур) от плюс 60(C до минус 40(C.

1.3.15  Наработка аккумуляторов должна быть не менее 500 циклов заряд-разряда.

1.3.16  Гарантийный срок эксплуатации аккумуляторов и батарей 2 года с момента ввода в эксплуатацию.

1.3.17  Гарантийный срок хранения аккумуляторов и батарей в не залитом электролитом незаряженном состоянии в условиях хранения по группе 1(Л) ГОСТ 15150 должен быть 3,5 года, в условиях хранения по группе 2 (С) ГОСТ 15150 - 2 года. Время хранения отсчитывается с момента изготовления до ввода в эксплуатацию.

1.3.18  Завод-изготовитель гарантирует работоспособность аккумуляторов и батарей при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим руководством по эксплуатации.

1.4 Комплект поставки

1.4.1  В комплект поставки батарей  входят изделия, указанные в таблице 3.

Поставка батарей с запасным комплектом производится по требованию потребителя и оговаривается в договоре на поставку.

К каждой батарее прилагается руководство по эксплуатации.

Таблица 3

	Наименование

изделий
	Номер позиции на схеме батареи

приложения Б
	Основной комплект, шт.
	Запасной

комплект, шт.
	Всего,

шт.

	40ВНЖ-300М-У2, аккумуляторы в резиновом чехле  (рисунок Б.1) 

	Аккумулятор ВНЖ-300М-У2

Вывод гибкий L=1000 мм

Вывод гибкий L=4700 мм

Вывод гибкий L=800 мм

Шина МЦ79

Шина МЦ132

Вывод гибкий L=1300 мм

Чехол изоляционный
	1

2

3

4

5

6

7

-
	40

1

1

1

19

16

1

-
	2

-

-

-

2

2

-

1
	42

1

1

1

21

18

1

1

	40ВНЖ-300М-У2, аккумуляторы в резиновом чехле  (рисунок Б.2) I вариант

	Аккумулятор ВНЖ-300М-У2

Перемычка МЦ67

Шина МЦ138

Вывод гибкий L=2530 мм

Вывод гибкий L=390 мм

Чехол изоляционный
	1

8

9

10

11

-
	40

34

2

1

2

-
	2

2

-

-

-

1
	42

36

2

1

2

1

	40ВНЖ-300М-У2, аккумуляторы в пластмассовом корпусе   (рисунок Б.1) 

	Аккумулятор ВНЖ-300М-У2

Вывод гибкий L=1000 мм

Вывод гибкий L=4700 мм

Вывод гибкий L=800 мм

Шина МЦ79

Шина МЦ132

Вывод гибкий L=1300 мм
	1

2

3

4

5

6

7
	40

1

1

1

19

16

1
	2

-

-

-

2

2

-
	42

1

1

1

21

18

1

	40ВНЖ-300М-У2 (рисунок Б.2) I вариант

	Аккумулятор ВНЖ-300М-У2

Перемычка МЦ67

Шина МЦ138

Вывод гибкий L=2530 мм

Вывод гибкий L=390 мм


	1

8

9

10

11


	40

34

2

1

2


	2

2

-

-

-


	42

36

2

1

2




Примечания

1 Размеры гибких выводов могут быть изменены по согласованию с потребителем.

2 Выводы батареи 40ВНЖ-300М-У2 п. 2, 3, 4, 7, 10, 11 - поставляются по требованию потребителя.

3 На выводах аккумуляторов для крепления перемычек устанавливаются две гайки.

4 По согласованию с потребителем допускается вместо двух гаек устанавливать шайбу, пружинную шайбу и одну гайку.

5 При отправке нескольких комплектов батарей одному потребителю допускается прилагать одно руководство по эксплуатации.

1.4.2  Батареи поставляются потребителю в виде отдельных аккумуляторов без электролита. Монтаж аккумуляторов в батарею производится с помощью перемычек по схеме приложения Б. Аккумуляторы при монтаже должны быть жестко закреплены во избежание перемещений относительно друг друга (так как при перемещении нарушается электрическая изоляция и ломаются перемычки).

1.5 Устройство и работа аккумулятора

1.5.1  Аккумулятор представляет собой блок электродов, состоящий из положительных и отрицательных ламельных электродов, изолированных друг от друга сепаратором.

Блок электродов помещен в стальной бак прямоугольной формы и изолирован от него винипластовыми прокладками или в бак из механически прочной пластмассы.

Одноименные электроды блоков приварены к борну с мостиком.

Аккумулятор снабжен вентиляционно-защитным устройством (горловиной с крышкой для аккумулятора в металлическом баке или пробкой для аккумулятора в пластмассовом корпусе), которое обеспечивает свободный выход газов и не допускает выплескивания электролита при эксплуатации и предохраняет от попадания посторонних предметов.

1.5.2  В качестве электролита в аккумуляторах применяется единый всесезонный калиевый электролит с добавкой (20(1) г/л гидроокиси лития LiОН. Плотность электролита 1,23 г/см3.

РЕКОМЕНДУЕТСЯ - Для северных районов в зимнее время при пониженной температуре окружающей среды до минус 40°С применять калиевый электролит плотностью (1,26-1,28) г/см3 без добавки LiОН; для южных районов в летнее время при температуре окружающей среды выше 25°С применять электролит плотностью (1,19-1,21) г/см3 с добавкой (20±1) г/л LiОН.

1.6 Средства измерения, инструмент и принадлежности

1.6.1  Перечень оборудования и приборов, необходимых для контроля и технического обслуживания аккумуляторов и батарей, согласно таблице 4.

Таблица 4

	Наименование оборудования и приборов
	Класс точности
	Обозначение документа
	Назначение

	1
	2
	3
	4

	I Электрическое оборудование:
	
	
	

	1 Зарядно-разрядное устройство
	1,5
	
	   Для заряда и разряда аккумуляторов (батарей)

	II Контрольно-измерительная аппаратура:
	
	
	

	1 Вольтметр
	не ниже 0,5
	ГОСТ 8711
	   Для  измерения напряжения

	2 Амперметр
	1,5
	ГОСТ 8711
	   Для измерения  зарядного и разрядного токов

	3 Термометр ртутный с ценой деления 1°С
	0,5
	ГОСТ 28498
	   Для  измерения температуры электролита

	4 Весы технические
	0,5
	ГОСТ 29329
	   Для  взвешивания щелочи

	5 Мегомметр на 500В
	1,0
	ГОСТ 23706
	   Для  измерения сопротивления изоляции

	6 Ареометр
	
	ГОСТ 18481
	   Для  измерения плотности   электролита

	III Рекомендуемые вспомогательные приспособления и инструмент:
	
	
	

	1 Трубка стеклянная диаметром 

5-6 мм
	
	
	   Для замера уровня электролита в аккумуляторах

	2 Воронка или резиновая груша, 

заливочное устройство или кружка с носиком
	
	
	   Для заливки электролита в аккуму-ляторы

	3 Баки железные с двумя кранами и крышкой

4 Весло или прутик 
	
	
	    Для приготовления электролита

   Для перемешивания электролита


Примечания

1 Рекомендуется в качестве электрического оборудования применять: устройства зарядные ЗУ-110А-110В НБЯИ.441546.010ТУ, ЗУ-75А-75В НБЯИ.435311.045ТУ; устройство зарядно-разрядное ЗР-110А-110В НБЯИ.441546.026ТУ производства ОАО "Источники тока", 214018, г. Смоленск, пр. Гагарина, 22, Fax.(0812) 59-90-12.

2 Допускается применение других типов приборов и оборудования, обеспечивающих точность измерений параметров в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации.

1.7 Маркировка

1.7.1  На крышке аккумулятора должно быть нанесено:

· товарный знак предприятия-изготовителя;

· условное обозначение типа аккумулятора;

· дата изготовления (квартал, год);

· знак полярности: плюс ("+") у положительного вывода;

· обозначение технических условий;

· знак соответствия при наличии сертификата соответствия.

1.7.2  Маркировка аккумуляторов предыдущим кварталом не является браковочным признаком.

1.7.3  Аккумуляторы, поставляемые на экспорт, дополнительно маркировать - "Сделано в России". Обозначение технических условий и товарный знак завода-изготовителя не маркировать.

1.7.4  Транспортная маркировка по ГОСТ 14192 с нанесением манипуляционных знаков: "Верх", "Беречь от влаги", "Хрупкое. Осторожно".

1.8 Упаковка

1.8.1  Консервация и упаковка аккумуляторов и комплектующих деталей по ГОСТ 23216, раздел 6.

Металлические детали аккумуляторов, не покрытые электроизоляционным материалом, должны быть законсервированы маслом консервационным К-17 ГОСТ 10877 или другой равноценной в отношении защиты от коррозии смазкой.

1.8.2  Комплектующие детали к батареям, транспортируемые вместе с аккумуляторами, должны быть упакованы в деревянные ящики по ГОСТ 16511 или по ГОСТ 2991.

Допускается упаковка нескольких комплектов комплектующих деталей в один ящик, если одному потребителю направляется несколько комплектов батарей.

1.8.3  В качестве транспортной тары для аккумуляторов должны применяться деревянные ящики в соответствии с ГОСТ 2991, ГОСТ 10198 или стоечные поддоны.

Аккумуляторы устанавливаются в вертикальном положении, борнами вверх, в один ряд.

Допускается аккумуляторы перевозить без транспортной упаковки.

Допускается упаковка аккумуляторов в транспортные пакеты с применением средств крепления по ГОСТ 21650.

1.8.4  Упаковка эксплуатационной и товаросопроводительной документации должна соответствовать требованиям ГОСТ 23216.

2 Эксплуатация изделия

2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1  Для предупреждения выхода из строя аккумулятора (батареи) необходимо соблюдать следующие параметры:

- ток заряда 0,2С5 А, продолжительность 8 ч (допускается ток заряда 0,25С5 А, продолжительность 6 ч);

- ток разряда 0,2С5 А до конечного напряжения 1,0 В на аккумулятор по
таблице 1;

- уровень электролита над контактными планками электродов должен быть 40-50 мм;

- электролит и его плотность п. 1.5.2;

- содержание карбонатов не более 70 г/л (углекислый калий К2СО3);

- температура электролита не выше 40(C;

- электрическое сопротивление изоляции аккумуляторов в пластмассовых корпусах должно быть не менее 10 МОм, в металлическом баке с резиновым чехлом - не менее 1,5 МОм;

- сопротивление изоляции батареи относительно батарейного ящика должно быть не менее 100 кОм.

Эксплуатация аккумуляторов (батарей) производится в вертикальном положении (борнами аккумулятора вверх).

Все работы, проводимые с аккумуляторами (батареями), должны проводиться в строгом соответствии с настоящим руководством по эксплуатации и должны фиксироваться в рекомендуемом журнале (приложение К) за подписью лица, ответственного за проведение этих работ. При отсутствии соответствующих записей в журнале рекламации предприятием-изготовителем не принимаются.

2.2 Подготовка изделия к использованию, указания мер безопасности

2.2.1  Каждый аккумулятор выпускается предприятием-изготовителем в разряженном состоянии.

2.2.2  При обслуживании и эксплуатации аккумуляторов и батарей необходимо руководствоваться "Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами техники безопасности по эксплуатации электроустановок потребителей".

Обслуживание аккумуляторов (батарей) должно быть возложено на работника, специально обученного правилам эксплуатации аккумулятора.

2.2.3  При работе с гаечным ключом и другими металлическими инструментами нельзя допускать коротких замыканий одновременным прикосновением к разнополярным выводам аккумулятора. Металлический предмет должен иметь изолированные рукоятки.

2.2.4  Наконечники проводов переносного вольтметра должны быть снабжены ручками из изоляционного материала.

2.2.5  Чистить аккумуляторы (батареи) влажными хлопчатобумажными отходами следует только после отключения их от зарядного устройства.

2.2.6  Для предохранения от поражения электрическим током при обслуживании батарей необходимо пользоваться диэлектрическими перчатками.

2.2.7  При ожогах электрическим током рану необходимо покрыть стерильным бинтом и немедленно обратиться к врачу.

2.2.8  При обращении с электролитом или с аккумуляторами, залитыми электролитом, обслуживающий персонал должен работать в защитных очках, резиновых перчатках, резиновом фартуке, а при приготовлении и заливке электролита в аккумуляторы - в резиновых сапогах. На участке, где производятся работы с электролитом, должен всегда находиться в наличии 3% раствор борной кислоты. Участки кожи и одежды, облитые щелочью, необходимо промыть струей воды, затем 3% раствором борной кислоты и снова водой до удаления признаков щелочи.

2.2.9  Заряд аккумуляторов (батарей) следует проводить в хорошо вентилируемом помещении.

2.2.10  Запрещается устанавливать аккумуляторы (батареи) вблизи нагревательных приборов и пользоваться открытым огнем на расстоянии менее 2 м.

2.2.11  Запрещается эксплуатировать батареи с уровнем электролита над электродами ниже 5 мм.

2.2.12  Запрещается закрывать крышку батарейного ящика ранее чем через час после окончания заряда.

2.2.13  Строго запрещается нарушать режимы заряда, разряда (п. 1.3.4).

2.2.14  Запрещается во время заряда во избежание несчастного случая прикасаться к любым неизолированным частям аккумулятора (батареи).

2.2.15  Контрольно-измерительная аппаратура, применяемая при проверке, должна иметь паспорта, клеймо или другие документы, подтверждающие ее годность на моменты работы с аккумуляторами (батареями), а также инструкцию по ее эксплуатации.

2.2.16  Конструкция аккумуляторов и комплектуемых из них батарей обеспечивает требования безопасности по ГОСТ 12.1.004, ГОСТ 12.2.007.0,
ГОСТ 12.2.007.12 и ВНПБ-03.

2.2.17  Требования безопасности к оборудованию, применяемому при эксплуатации аккумуляторов и батарей, должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003.

2.3 Использование изделия

2.3.1 Подготовка к работе

2.3.1.1  При поступлении аккумуляторов с предприятия-изготовителя проверить:

а) состояние упаковки (в случае поставки в ящиках);

б) комплект поставки в соответствии с п.1.4;

в) внешний вид п.1.3.3, исправность борнов.

2.3.1.2  Очистить чистой тканью или хлопчатобумажными отходами поверхность аккумуляторов от пыли, солей, загрязнений и смазать неокрашенные поверхности аккумуляторов тонким слоем смазки, не содержащей кислот.

2.3.1.3  Все работы, проводимые с аккумуляторами, поступившими с предприятия-изготовителя, должны фиксироваться в рекомендуемом журнале (приложение Ж) за подписью лица, ответственного за проведение этих работ. При отсутствии соответствующих записей в журнале рекламации предприятием-изготовителем не принимаются.

2.3.1.4  После проверки аккумуляторы приводятся в действие или устанавливаются на хранение.

2.3.1.5  Потребитель имеет право проводить входной контроль по любому требованию технических условий на 0,5% аккумуляторов, но не менее 3 шт. от партии.

При этом за партию принимают количество аккумуляторов, сопровождаемое одним документом о качестве.

При входном контроле потребитель использует правила отбора образцов, методы испытаний (приемо-сдаточные, периодические), указанные в технических условиях.

2.3.2  Приведение в рабочее состояние

2.3.2.1  Для приведения аккумуляторов в действие приготовить электролит.

Для приготовления электролита применять:

- калия гидрат окиси технический ГОСТ 9285;

- лития гидроокись техническая ГОСТ 8595;

- воду дистиллированную ГОСТ 6709 или конденсат.

Твердые щелочи хранить в герметично закрытых сосудах.

Электролит готовить в чистой железной или чугунной посуде. Нельзя пользоваться оцинкованной, луженой, медной, свинцовой, алюминиевой и керамической посудой.

Предпочтительно иметь железные баки с двумя кранами: один для слива осветленной щелочи - на высоте не менее 100 мм от дна, другой - для удаления скопившегося осадка - расположенной в дне.

Для приготовления электролита из твердых щелочей плотностью 1,23 г/см3 взять приблизительно три весовые части воды, затем небольшими кусками засыпать одну весовую часть едкого кали, перемешать веслом для ускорения растворения. Затем при тщательном перемешивании добавить к полученному раствору 20 г/л лития гидроокись.

При применении жидкой щелочи разбавить водой до требуемой плотности и добавить гидроокись лития. Раствор тщательно перемешать до полного растворения лития.

Приготовленный электролит охладить до температуры (20(5)(C и откорректировать его плотность. Если плотность ниже требуемой, добавить едкого кали, если выше - добавить дистиллированную воду или конденсат.

Для проверки плотности электролита применять ареометры общего назначения ГОСТ 18481.

Дать отстояться электролиту до полного осветления в течение (6-12) ч, после чего осветленную часть слить в герметически закрывающуюся стеклянную или железную емкость.

2.3.2.2  Удалить из аккумулятора транспортную пробку. Открыть крышку (в случае поставки аккумуляторов с пластмассовой пробкой, имеющей герметизирующую пленку, удалить пленку путем удара стержнем длиной 20-50 мм). 

Залить в каждый аккумулятор ориентировочно 4,0-4,9 л электролита. Выдержать залитые аккумуляторы в течение 2 ч. Проверить уровень электролита над электродами, он должен быть в пределах от 40 до 50 мм. Уровень определять с помощью стеклянной трубки диаметром (5-6) мм с метками на высоте 40 и 50 мм. Стеклянную трубку опустить до электродов, затем, плотно закрыв верхний конец трубки, вынуть ее из аккумулятора, держа над отверстием для заливки. Высота электролита в трубке будет равна уровню электролита над электродами. Проверить температуру электролита, которая должна быть (20(5)(C.

2.3.2.3  Перед приведением в рабочее состояние в аккумуляторах снимают смазку с металлических деталей и проверяют напряжение разомкнутой цепи (НРЦ) вольтметром класса точности 1,5 ГОСТ 8711. Отклонение стрелки прибора свидетельствует об отсутствии короткого замыкания.

Аккумуляторы, имеющие НРЦ равное нулю, зарядить током 0,25С5 А в течение 10 ч. Отключить от зарядного устройства, выдержать 30 минут и замерить НРЦ. Если в процессе заряда напряжение на этих аккумуляторах не увеличилось, промыть аккумуляторы в соответствии с п.3.3 и провести работы согласно приложению Д.

2.3.2.4  Допускается производить заряд группы аккумуляторов. Для заряда следует применять источник постоянного или выпрямленного тока, напряжение которого должно быть в пределах не ниже 2,0хп В (п- количество аккумуляторов, последовательно включенных в цепь заряда).

Подсоединить крайние аккумуляторы к источнику питания следующим образом: свободный положительный вывод одного крайнего аккумулятора к положительному выводу источника питания, свободный отрицательный вывод другого крайнего аккумулятора к отрицательному выводу источника питания. Проверить правильность собранной электрической схемы и включить аккумуляторы на заряд.

Допускается отклонение по току ( 1,5%.

Аккумуляторы заряжать только с открытой крышкой.

При заряде контролируют температуру электролита, она должна быть в пределах от 15 до 40(C. Для предотвращения повышения температуры электролита свыше 40(C рекомендуется применять принудительное охлаждение. Пеновыделение при заряде не является браковочным признаком.

2.3.2.5  Сообщить аккумуляторам два тренировочных цикла и один контрольный циклы;

- на 1-2 тренировочных циклах - заряд током 0,25С5 А в течение 10 ч;

- разряд на первом тренировочном цикле током 0,2С5 А в течение 5 ч, но до напряжения не ниже 1,0 В у одного из аккумуляторов;

- разряд на втором тренировочном цикле током 0,2С5 А до напряжения 1,0 В у одного из аккумуляторов;

- третий контрольный цикл - заряд током 0,25С5 А в течение 8 ч, разряд током 0,2С5 А до напряжения 1,0 В у одного из аккумуляторов.

Емкость на третьем контрольном цикле должна быть не ниже 60% номинальной.

Если емкость аккумуляторов на первом цикле соответствует 60% номинальной, последующие циклы можно не проводить.

На 1-2 тренировочном циклах в случае снижения напряжение до 1,0 В ранее 5 ч отключить аккумуляторы с разряда и провести следующий заряд. Проверить уровень электролита в аккумуляторах перед зарядом в соответствии с п. 2.3.2.2.

Измерять температуру электролита при заряде выборочно в средних аккумуляторах через каждые 2 ч от начала заряда.

Прекратить заряд аккумуляторов при достижении температуры электролита 40°С на время, необходимое для охлаждения электролита, так как перегрев электролита выше 40°С приводит к потере емкости аккумулятором и сокращению срока службы.

Заряд продлить на время вынужденного перерыва тока в цепи.

Проводить во время разряда измерение разрядного тока и напряжения аккумуляторов. На тренировочных циклах напряжение измеряют в начале заряда и разряда (через 10 мин после включения) и перед выключением. На контрольном цикле напряжение каждого аккумулятора при разряде измеряют в начале разряда (через 10 мин после включения) и через каждый час, а в течение последнего часа - через промежутки времени, обеспечивающие возможность последовательной регистрации конечного разрядного напряжения аккумуляторов.

2.3.2.6  Между окончанием заряда и началом разряда должен быть перерыв от 0,5 до 2ч.

2.3.2.7  Аккумуляторы, имеющие на контрольном цикле емкость не менее 60% номинальной, годны к эксплуатации.

Аккумуляторам, имеющим емкость менее 60% номинальной, сообщить тренировочные циклы следующими режимами:

1-й цикл – зарядить аккумуляторы током 0,25С5 А в течение 6 часов, затем разрядить током 0,2 С5 А до напряжения минус 1,5 В на каждом аккумуляторе, далее продолжить разряд этим же током в течение 0,5 часа;

2-й цикл – зарядить аккумуляторы током 0,25 С5 А в течение 10 часов, затем разрядить током 0,2С5 А до напряжения 1,0 В на каждом аккумуляторе.

Между окончанием заряда и началом разряда должен быть перерыв не менее 30 минут и не более 2 часов.

Провести контрольный цикл по п. 2.3.2.5.

2.3.3  Порядок работы

2.3.3.1  В зависимости от условий эксплуатации батарей произвести замену электролита в соответствии с п. 1.5.2.
2.3.3.2  Отмыть аккумуляторы от щелочи и протереть насухо.

2.3.3.3  Смонтировать аккумуляторы в батареи, соблюдая полярность, при этом не повредить резиновые чехлы.

Учитывать, что при монтаже аккумуляторов в аккумуляторный ящик, распределенная нагрузка на соприкасающиеся стороны аккумуляторов не должна превышать 1 кг/см2.

Затянуть плотно гайки при соединении аккумуляторов перемычками, так как неплотный контакт вызывает излишнее разогревание проводов и даже искрение во время работы батареи.

Не допускать при сборке батареи коротких замыканий между разноименными выводами и между аккумуляторами соседних рядов.

2.3.3.4  После монтажа батареи в батарейном ящике необходимо определить общее сопротивление изоляции аккумуляторов и батарейного ящика с помощью вольтметра по формуле Фриша:

     u

Rx = Rв (___________ - 1)

u1 + u2

где:
Rx
- сопротивление изоляции батареи, Ом;

Rв
- внутреннее сопротивление вольтметра, Ом;

u
- напряжение на зажимах батареи, В;

u1
- напряжение между положительным выводом батареи и корпусом аккумуляторного ящика, В;

u2
- напряжение между отрицательным выводом батареи и корпусом аккумуляторного ящика, В.

Примечание - Внутреннее сопротивление вольтметра должно быть не менее 100 кОм.

Если сопротивление изоляции ниже указанного в п. 1.3.7, произвести поиск аккумулятора с пониженным сопротивлением изоляции, найти и устранить причины снижения сопротивления изоляции.

Поиск аккумулятора с пониженным сопротивлением изоляции проводить путем последовательного разделения батареи на равные части с замером сопротивления изоляции каждой части. Дальнейшему делению (путем снятия перемычек) подвергнуть ту часть батареи, которая имеет пониженное сопротивление изоляции до тех пор, пока не будет выявлен аккумулятор с пониженным сопротивлением изоляции.

Аккумулятор с пониженным сопротивлением изоляции извлечь из аккумуляторного ящика и провести работы в соответствии с п.3 таблицы 5.

2.3.3.5  Провести заряд аккумуляторов (батареи) в соответствии с таблицей 2.

2.3.3.6  При эксплуатации батарей на вагоне в режиме неполного разряда-подзаряда гарантированная емкость обеспечивается при следующих условиях:

а) при температуре электролита выше 35(С - ток подзаряда не менее 0,1С5 А;

б) при температуре электролита от 0 до 35(С - ток подзаряда не менее 0,05С5 А;

в) при температуре электролита ниже 0(С - ток подзаряда не менее 0,06С5 А.

2.3.3.7  На вагон батарея устанавливается в заряженном состоянии.

2.3.3.8  При эксплуатации необходимо:

а) содержать батарею в чистом и сухом виде;

б) следить за контактными соединениями, которые должны быть чистыми, перемычки должны быть плотно затянуты гайками;

в) следить, чтобы пластины были всегда покрыты электролитом. Содержание карбонатов в электролите не должно превышать 70 г/л. При содержании в электролите карбонатов более 70 г/л, должна производиться смена электролита.

2.3.3.9  Запрещается эксплуатация аккумуляторов с открытыми крышками.

2.4 Характерные неисправности и методы их устранения

2.4.1  Характерные неисправности и методы их устранения приведены в таблице 5.

Таблица 5

	Неисправность
	Причина
	Метод устранения

	1 Пониженная емкость


	   Карбонатов более 70 г/л, электролит используется в течение длительного времени

   Примеси в электролите

   Систематический недозаряд или глубокие разряды

    Плотность электролита не соответствует  норме

   Короткое замыкание в аккумуляторе

   Понижено сопротивление изоляции 

   Загрязнены контакты, плохо завернуты гайки или нечистая поверхность

   Применение электролита без едкого лития

   Заряд при температуре электролита выше 40(C
	   Сменить электролит

   Сменить электролит

   Усиленный заряд

   Довести плотность до требуемых значений

   Промыть аккумулятор в соответствии с п .3.3

   Проверить электроизоляционное покрытие, сопротивление батарейного ящика

   Привести в порядок контакты, подвернуть гайки, очистить поверхность

   Сменить электролит

   Проводить заряд при температуре электролита до 35(C

	Примечание – Если проверены перечисленные причины, а емкость остается пониженной, ввести в аккумулятор сернистый натрий в соответствии с приложением Д

	2 Сильный нагрев аккумулятора
	   Чрезмерный ток заряда или разряда

   Передача тепла от нагретых зажимов из-за плохого контакта

   Электролит не покрывает электродов

   Короткое замыкание в аккумуляторе


	   Уменьшить ток

   Очистить контакты и подвернуть гайки

   В зависимости от плотности электролита – долить дистиллированной водой, конденсатом или электролитом до требуемого уровня

   Промыть аккумулятор в соответствии с п. 3.3

	3 Понижено сопротивление изоляции
	   Нарушена целостность пластмассового бака

   Загрязнен батарейный ящик

   Электролит в чехле аккумулятора

   Нарушена целостность чехла
	   Заменить дефектный аккумулятор

   Отмыть батарейный ящик

   Вылить электролит из чехла, вымыть и высушить чехол

   Заменить чехол




Примечание – Аккумуляторы в батарее с не устраняемой неисправностью подлежат замене из числа запасных, при условии поставки батарей с запасными аккумуляторами.

3 Техническое обслуживание

3.1  После одних-двух суток эксплуатации (после каждого рейса по возвращении на зарядную станцию депо, на техосмотре) выполнить следующие операции:

а) открыть крышку батарейного ящика;

б) отмыть или очистить крышки аккумуляторов при наличии загрязнений;

в) проверить состояние контактов и устранить обнаруженные неисправности;

г) проверить сопротивление изоляции в соответствии с п. 2.3.3.4, устранить причины снижения сопротивления изоляции, если оно ниже допустимого.

д) проверить уровень и плотность электролита, при необходимости откорректировать его;

е) проверить температуру электролита в 3-5 средних аккумуляторах. Температура электролита перед началом заряда должна быть не выше 25(C;

ж) доразрядить батарею током 0,2С5 А до напряжения 1,0 В на аккумуляторе (в условиях депо).

Результаты всех проверок записать в журнал (рекомендуемое приложение К).

3.2  Затем батарею подключить к зарядному устройству, соблюдая полярность. Включить зарядное устройство и по его приборам проверить ток заряда.

Зарядить батареи режимом, указанным в таблице 2.

Результаты всех проверок записать в журнал (рекомендуемое приложение К).

Отключить батарею от зарядного устройства по окончании заряда;

Перед пуском батареи в работу протереть крышки аккумуляторов.

Закрыть аккумуляторный ящик крышкой не ранее, чем через 1 ч после окончания заряда.

3.3  Один раз в квартал необходимо проводить анализ электролита в аккумуляторах согласно приложений В и Г. Содержание щелочи в электролите должно быть не менее 250 г/л, содержание карбонатов (К2СО3) не должно превышать 70 г/л.

Если содержание щелочи в электролите ниже допустимого, то в аккумуляторы следует долить электролит. При содержании карбонатов более 70 г/л электролит необходимо сменить (с одновременной промывкой аккумуляторов), так как при этом емкость аккумуляторов падает ввиду увеличения внутреннего сопротивления, причем содержание щелочи уменьшается, а плотность может оставаться в требуемых пределах. 

Смена электролита производится также при переводе батарей для эксплуатации до минус 40(C или выше 25(C.

Перед сменой электролита разрядить батарею до напряжения 1,0 В на аккумуляторе, демонтировать батарею, снять чехлы с аккумуляторов, вылить электролит. Залить аккумуляторы подщелоченной подогретой до температуры 40-45(C водой и выдержать в течение 30-60 минут. Установить аккумуляторы на промывочное приспособление вниз горловиной. В горловину ввести штуцер с отверстием, через которое подается теплая вода. Допускаются другие способы механизированной промывки аккумуляторов. Промывку проводить до вытекания из аккумуляторов светлой воды. 

Можно без приспособлений: залить водой, выдержать 30-60 минут, слить воду из аккумуляторов и снова промыть водой два раза.

После промывки аккумуляторы залить свежим электролитом п. 1.5.2 плотностью в зависимости от применяемого электролита на 2% выше – с учетом того, что происходит разбавление его водой, оставшейся в порах пластин после промывки. Выдержать аккумуляторы в течение 2 ч.

Примечание -  Запрещается оставлять промытые аккумуляторы без электролита более 60 мин.

3.4  Промыть водой и покрыть щелочестойким лаком деревянные щиты, прокладки, проверить резиновые чехлы на течь, годные из них тщательно вымыть, высушить и надеть на аккумуляторы. Натереть поверхность аккумуляторов и внутреннюю поверхность чехлов тальком, чтобы чехлы свободнее надевались на аккумуляторы.

Сообщить аккумуляторам 2 тренировочных цикла по п. 2.3.2.5 и один контрольный в соответствии с таблицей 2.

Если при этом часть аккумуляторов будет иметь емкость ниже 70% от номинальной, то провести работы в соответствии с приложением Д и сообщить им еще два тренировочных цикла по п. 2.3.2.5 и один контрольный в соответствии с таблицей 2. Аккумуляторы, которые не восстановили емкость, заменить.

Проверить плотность электролита и довести ее до нормы. Добавить более концентрированный электролит, если плотность ниже требуемой, если выше - добавить дистиллированную воду или конденсат.

Смонтировать аккумуляторы в батареи и дать усиленный заряд током 0,25С5 А в течение 10 ч.

Примечание - Аккумуляторы без резиновых чехлов ставить только на деревянные стеллажи.

3.5  Если в процессе эксплуатации батареи (свыше одного месяца) имеются перерывы или она работает постоянно в режимах недозаряда и глубоких разрядов, то произойдет снижение емкости. В этом случае, для восстановления характеристик, необходимо провести переподготовку батареи. Батарею разряжают током 0,2 С5 А до напряжения 1,0 В на каждый аккумулятор, затем заряжают током 0,25С5 А в течение 10 ч и разряжают током 0,2 С5 А до напряжения 1,0 В на аккумуляторе. После чего батарею заряжают током 0,25С5 А в течение 6 ч. После этого батарею можно считать готовой к работе.

3.6  Один раз в год проводить проверку емкости аккумуляторов (батарей).

Для определения работоспособности аккумуляторов в целом, иногда необходимо знать работоспособность положительного и отрицательного электродов. Для этой цели используют амальгамированный цинковый электрод сравнения (приложение М). Стандартный цинковый электрод изготовляется в виде палочек диаметром 8 мм, длиной 100-125 мм. Цинковый электрод сравнения присоединяется гибким проводом к отрицательной клемме вольтметра, а к положительной клемме - проводник для подключения к борну аккумулятора.

Опустив цинковый электрод в электролит аккумулятора, замеряют потенциал положительного и отрицательного блоков относительно цинкового электрода. При этом цинковый электрод, опущенный в электролит, не должен касаться поверхности пластин.

При разряде аккумулятора, когда напряжение на аккумуляторе равно 1,0 В, потенциал отрицательного электрода относительно цинка равен (0,40-0,50) В, а потенциал положительного электрода равен (1,44-1,50) В.

Если, например, к концу разряда при нормальных климатических условиях потенциал отрицательного электрода составляет (0,60-0,65) В, а потенциал положительного порядка 1,60 В, наблюдается пониженная отдача емкости отрицательным электродом и для улучшения работоспособности последнего необходимо воспользоваться рекомендацией, изложенной в приложении Д.

4 Хранение и транспортирование

4.1  Условия хранения в части воздействия климатических факторов внешней среды должны соответствовать группе 1(Л) или 2(С) по ГОСТ 15150.

Аккумуляторы в сухом виде, разряженные, без электролита должны храниться на стеллажах в вертикальном положении, борнами вверх, при этом установка одного аккумулятора на другой не допускается.

4.2  Аккумуляторы должны периодически очищаться от пыли и выступающей соли. Металлические детали аккумуляторов должны быть смазаны консервационным маслом марки К-17 ГОСТ 10877 или другими равноценными в отношении защиты от коррозии смазочными материалами.

При кратковременном хранении (до одного месяца) допускается укладывать аккумуляторы в горизонтальное положение на широкую боковую сторону в несколько рядов, но не более восьми рядов для аккумуляторов в резиновом чехле и не более пяти рядов – для аккумуляторов в пластмассовом корпусе.

4.3  Помещение для хранения аккумуляторов должно быть сухим и вентилируемым с температурой воздуха от 1 до 40°С. При кратковременном хранении аккумуляторов, до одного месяца, допускается хранение в неотапливаемых помещениях.

4.4  Совместное хранение щелочных и кислотных аккумуляторов не допускается. Не допускается также хранение кислот в одном помещении со щелочными аккумуляторами.

4.5  Транспортирование аккумуляторов производится по ГОСТ 23216 любым видом транспорта при температуре воздуха от минус 50 до 50°С. Условия транспортирования в части воздействия механических факторов по группе С ГОСТ 23216, а климатических 4 (Ж2) ГОСТ 15150.

В качестве транспортной тары для аккумуляторов должны применяться деревянные ящики или стоечные поддоны. Аккумуляторы должны устанавливаться в вертикальном положении борнами вверх в один ряд.

Аккумуляторы допускается транспортировать без упаковки. В этом случае аккумуляторы должны укладываться друг к другу в горизонтальном положении на широкую сторону в несколько рядов по высоте, но не более восьми рядов.

Допускается аккумуляторы транспортировать с применением транспортных пакетов.

Для предотвращения повреждения аккумуляторов при перевозках в вагоне, кузове автомобиля или контейнере должны быть приняты меры, препятствующие их перемещению во всех направлениях и по высоте.

Дверные проемы вагонов и контейнеров должны быть забиты досками на уровне, равном высоте уложенных аккумуляторов.

4.6  При транспортировании на автомашинах аккумуляторы должны быть уложены так же как указано выше или на специальные поддоны и прикрыты брезентом или другими материалами, обеспечивающими защиту их во время транспортирования от воздействия атмосферных осадков. Не допускается бросать аккумуляторы при загрузке и разгрузке их в транспортную тару.

5 Утилизация

5.1  Аккумуляторы (батареи), выработавшие гарантийный срок службы и не пригодные к дальнейшей эксплуатации, подлежат утилизации.

5.2  Аккумуляторы (батареи) в собранном виде без электролита должны направляться на специализированные предприятия, имеющие лицензию на переработку, в установленном порядке с соблюдением требований по безопасности и утилизации.

5.3  Вредное воздействие оказывает компонент, содержащийся в активной массе электродов - гидрат закиси никеля. Степень действия этого вредного вещества на организм человека, который может выделятся при хранении отработанных аккумуляторов (батарей) с разрушенным корпусом или при их переработке, класс опасности и их предельно допустимая концентрация (ПДК) в воздухе рабочей зоны установлены ГОСТ 12.1.005, ГОСТ 12.1.007 и указаны в таблице 6.

Таблица 6

	Наименова-ние вред-ного ве-щества
	Характер действия на организм человека
	Пути проникновения
	Класс опасности
	ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны, мг/м3

	Никель
	Пыль вызывает аллергические заболевания кожи, нарушение центральной нервной системы, снижение кровяного давления
	Органы дыхания, кожный покров
	1
	0,05


Никель-железные аккумуляторы по физическим признакам, химическому составу, по показателям качества относятся к классу Б, группы \/I, сорт 2, 3 по ГОСТ 1639.

5.4  Отработанные изделия должны храниться в специальных помещениях или огороженных площадках без электролита, в неразобранном виде.

5.5  Транспортирование отработанных изделий, неразобранных без электролита, производится любым видом транспорта, в соответствии с правилами, действующими на каждом виде транспорта.

6 Свидетельство о приемке

_______________________       _______________________
№ ____________________

               наименование изделия


           обозначение

                 номер (а) партии изделий


_________________



количество

Дата выпуска __________________

Изготовлены и приняты в соответствии с обязательными требованиями
ГОСТ Р 52083, технических условий ИЛТГ.563337.093ТУ и признаны годными для эксплуатации.

Начальник ОУК

МП _______________________


____________________



                  личная подпись




              расшифровка подписи

       ___________________________

 


год, месяц, число

____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   ____   

линия отреза при поставке на экспорт

Руководитель

предприятия





_______________________________









   обозначение документа, по которому производится поставка

МП
_______________________


_______________________________



    личная подпись






расшифровка подписи


___________________________




год, месяц, число

Приложение А

(обязательное)

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ И МАССА АККУМУЛЯТОРОВ


Рисунок А.1

Таблица А.1

	Обозначение аккумулятора
	Масса, кг, не более

	
	с электролитом
	без электролита

	ВНЖ-300М-У2

ВНЖ-350-У2
	18,0

20,0
	12,5

14,0


Продолжение приложения А


Рисунок А.2

Таблица А.2

	Обозначение аккумулятора
	Масса, кг, не более

	
	с электролитом
	без электролита

	ВНЖ-300М-У2

ВНЖ-350-У2
	16,0

18,0
	10,5

12,0


Приложение Б

(обязательное)

ГАБАРИТНЫЕ, ПРИСОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ РАЗМЕРЫ

И МАССА БАТАРЕЙ

Батарея 40ВНЖ-300М-У2


Рисунок Б.1


Рисунок Б.2

Масса батареи:
без электролита, не более
505 кг

с электролитом, не более
725 кг

Приложение В

(справочное)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ CОДЕРЖАНИЯ ГИДРАТА ОКИСИ КАЛИЯ

И УГЛЕКИСЛОГО КАЛИЯ (К2СО3)

Сущность метода.

Метод основан на реакции нейтрализации щелочи титрованным раствором соляной кислоты.

Для определения необходимы следующие реактивы:

1 Барий хлористый (10% раствор).

2 Кислота соляная (1Н титрованный раствор).

3 Метиловый оранжевый (0,1% водный раствор).

4 Фенолфталеин (1% спиртовой раствор).

5 Вода дистиллированная ( не содержащая углекислого газа).

Ход анализа.

20 мл электролита переносят в мерную колбу на 100 см3, разбавляют водой до метки и перемешивают (раствор А). 10 см3 раствора А переносят в коническую колбу на 250 см3, прибавляют 30 см3 воды, 20 см3 10% раствора хлористого бария, закрывают колбу пробкой и перемешивают. Через пять минут прибавляют две-три капли фенолфталеина и титруют раствором соляной кислоты до обесцвечивания раствора, тщательно перемешивая.

Затем прибавляют две-три капли метилового оранжевого и титруют 1Н раствором соляной кислоты до перехода желтой окраски в розовую (осадок углекислого бария должен полностью раствориться).

Содержание гидрата окиси калия рассчитывают по формуле:


[image: image6.png]AKDO5





(В.1)

где: 
V2 – общий объем раствора А, см3
V4 – объем 1Н НСl, израсходованный на титрование с фенолфталеином

f – коэффициент приведения соляной кислоты к точно 1Н.

Т- теоретическое значение титра 1Н раствора НСl по гидрату окиси калия, равное 5,611 10-2 г/см3.

V1 – объем электролита, взятый для анализа, см3

V3 – объем аликвотной части раствора А для титрования, см3

Содержание углекислого калия рассчитывают по формуле:
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(В.2)

где:
V5 – объем 1Н НСl, израсходованный на титрование по метиловому оранжевому, см3

Т1 – теоретическое значение титра 1Н раствора НСl по углекислому калию, равное 
6,91 10-2 г/см3.

Если в состав электролита входит гидрат окиси лития, то содержание гидрата окиси калия рассчитывают по формуле:
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      (В.3)

где:
Х1 – суммарное содержание гидратов окиси калия и лития в пересчете на гидрат окиси калия, г/л


Х3 – содержание гидрата окиси лития, г/л

К – коэффициент пересчета гидрата окиси лития на гидрат окиси калия, равный 2,34.

Приложение Г

(справочное)

МЕТОДИКА КОЛИЧЕСТВЕННОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ

ГИДРАТА ОКИСИ ЛИТИЯ В ЭЛЕКТРОЛИТЕ ЩЕЛОЧНЫХ АККУМУЛЯТОРОВ

Сущность метода.

В щелочной среде литий образует с тороном окрашенное в оранжевый цвет соединение.

Реактивы:

1 Натрия гидрат окиси (5Н раствор)

2 Натрий хлористый (насыщенный раствор)

3 Торон (0,1% раствор)

4 Стандартный раствор лития 

5 Кислота соляная (разбавленная 1:1)

6 Бумага индикаторная лакмусовая

Ход анализа.

10 мл электролита переносят в мерную колбу на 250 мл, прибавляют 50 мл воды и нейтрализуют раствор соляной кислотой по лакмусовой бумаге. Раствор охлаждают, разбавляют до метки водой и перемешивают (раствор А). В цилиндр для колориметрирования на 75 мл переносят 10 мл раствора А, прибавляют 4 мл раствора хлористого натрия, 4 мл раствора гидрата окиси натрия, разбавляют раствор водой до 50 мл, перемешивают, прибавляют 0,5 мл раствора торона, перемешивают.

В другой цилиндр (цилиндр сравнения) переносят 4 мл раствора хлористого натрия, 4 мл раствора гидрата окиси натрия, разбавляют водой до 50 мл, прибавляют 0,5 мл раствора торона. Затем из микробюретки прибавляют раствор лития: в начале титрования порциями по 0,4 мл, а в конце - по 0,1 мл до уравнивания окраски растворов в обоих цилиндрах. (С увеличением концентрации лития окраска раствора меняется от розовой к желтой).

Содержание гидрата окиси лития в электролите рассчитывают по формуле:
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(Г.1)

где:
V1 - объем стандартного раствора лития, израсходованный на титрование, мл;

V3 - общий объем раствора А, мл;

С - концентрация  лития в стандартном растворе хлористого лития, г/мл;

3,45 - коэффициент пересчета с лития на гидрат окиси лития;

V2 - объем электролита, взятый для анализа, мл;

V4 - объем аликвотной части раствора А, мл.

Приложение Д

(справочное)

МЕТОДИКА ВОССТАНОВЛЕНИЯ ЕМКОСТИ НИКЕЛЬ-ЖЕЛЕЗНЫХ

АККУМУЛЯТОРОВ И БАТАРЕЙ, НАХОДИВШИХСЯ НА ХРАНЕНИИ

В практике эксплуатации никель-железных аккумуляторов бывают случаи, когда при приведении в рабочее состояние на бывших в эксплуатации или ранее работавших, но подвергавшихся временной консервации аккумуляторов, они не отдают гарантированной емкости. Причиной этого является ухудшение характеристик отрицательного электрода.

Для активации отрицательного электрода в электролит вводится сернистый натрий Na2S х 9H2O. Введение сернистого натрия необходимо также после длительного хранения или продолжительной работы аккумулятора.

Для восстановления емкости таких аккумуляторов необходимо:

1 Рассчитать необходимое количество сернистого натрия. Если объем электролита для заливки аккумуляторов равен n  литрам, то масса соли  Na2S х 9H2O, требующейся для растворения в этом электролите, равна 0,025n кг.

2 Взвесить на весах рассчитанное количество сернистого натрия (Na2S х 9H2O - реактивный) ГОСТ 2053 марки "чистый для анализа".

3 Растворить сернистый натрий в необходимом количестве электролита. Дать электролиту отстояться не менее 24 ч.

4 Осветленный электролит пригоден для заливки аккумуляторов. Отстоявшийся на дне осадок следует удалить из бака.

5 Залить аккумуляторы электролитом.

6 Выдержать залитые аккумуляторы для пропитки не менее 3 ч, после чего измерить вольтметром НРЦ каждого аккумулятора. При НРЦ  ниже 1,0 В оставить аккумуляторы еще на 10 ч. Вновь измерить НРЦ. Аккумуляторы, НРЦ у которых отсутствует, не пригодны для дальнейшей эксплуатации и подлежат списанию в установленном порядке.

7 Проверить уровень электролита в каждом аккумуляторе и довести его до нормального согласно требованиям п.2.1.1 настоящего РЭ.

8 Сообщить аккумуляторам тренировочные и контрольный циклы согласно п.2.3.2.5  настоящего РЭ.

9 Если аккумуляторы на контрольном цикле не отдадут 80% номинальной емкости, то им следует сообщить два тренировочных и контрольный циклы, согласно п.2.3.2.5.

Аккумуляторы, не отдающие требуемой емкости, подлежат списанию в установленном порядке.

10 Восстановленные таким образом аккумуляторы пригодны для эксплуатации с тем же электролитом.

Приложение Ж

(рекомендуемое)

СВЕДЕНИЯ О ПРОВЕРКЕ АККУМУЛЯТОРОВ ПРИ ПОСТУПЛЕНИИ

С ПРЕДПРИЯТИЯ-ИЗГОТОВИТЕЛЯ 

	Дата
	Комплект поставки
	Внешний вид
	Должность, инициалы, фамилия и подпись ответственного лица
	Примечание

	
	
	
	
	


Приложение М

(справочное)

ПРИГОТОВЛЕНИЕ АМАЛЬГАМИРОВАННОГО ЦИНКОВОГО

ЭЛЕКТРОДА СРАВНЕНИЯ

1 Материалы

1.1 При амальгамировании электрода сравнения используются:

- цинковый электрод диаметром 6-8 мм и длиной 50-80 мм, изготовленный из цинка ГОСТ 1180;

- ртуть ГОСТ 4658;

- кислота соляная ГОСТ 3118 или кислота соляная синтетическая ГОСТ 857;

- вода дистиллированная ГОСТ 6709 или конденсат.

2 Приспособления и приборы

2.1 Приспособления:

- банка стеклянная 0,2-0,5 л ГОСТ 5717.1.

2.1 Приборы:

- секундомер ТУ25-1819.0021.

3 Амальгамирование цинкового электрода

3.1 Залить в стеклянную банку ртуть так, чтобы ее высота в банке составляла 20-40 мм.

3.2 Налить сверху ртути соляную кислоту высотой 20-40 мм.

3.3 Провести амальгамирование цинкового электрода, погрузив его на 1-3 секунды в стакан с ртутью и кислотой.

Амальгамированный цинковый электрод должен иметь блестящую, однородную поверхность.

3.4 Хранить амальгамированный цинковый электрод необходимо в стакане с дистиллированной водой или конденсатом.

Амальгамирование цинкового электрода производить по мере необходимости, но не реже одного раза в смену.

4 Требования безопасности

4.1 Все работы со ртутью необходимо выполнять в вытяжном шкафу в спецодежде индивидуального пользования и в очках.

4.2 Банка с ртутью и соляной кислотой должна быть закрыта крышкой. Хранить банку с ртутью необходимо на отдельном столе.

На банке должна быть этикетка с надписью "Ртуть. Яд".

4.3 Необходимо, чтобы поверхность ртути всегда была покрыта соляной кислотой.

Приложение Н

(справочное)

ПЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТОВ, НА КОТОРЫЕ ДАНЫ ССЫЛКИ 

В РУКОВОДСТВЕ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

	Обозначение документа
	Наименование документа

	ГОСТ 12.1.004-91
	   ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования

	ГОСТ 12.1.005-88
	   ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

	ГОСТ 12.1.007-76
	   ССБТ. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности

	ГОСТ 12.2.003-91
	   ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.2.007.0-75
	   ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.2.007.12-88
	   ССБТ. Источники тока химические. Требования безопасности

	ГОСТ 857-95
	   Кислота соляная синтетическая техническая. Технические условия

	ГОСТ 1180-91
	Аноды цинковые. Технические условия

	ГОСТ 1639-93
	   Лом и отходы цветных металлов и сплавов. Общие техни-ческие условия

	ГОСТ 2053-77
	   Натрий сернистый 9-водный. Технические условия

	ГОСТ 2991-85
	   Ящики дощатые неразборные для грузов массой до 
500 кг. Общие технические условия

	ГОСТ 3118-77
	   Реактивы. Кислота соляная. Технические условия

	ГОСТ 4658-73
	   Ртуть. Технические условия

	ГОСТ 5717.1-2003
	   Банки стеклянные для консервов. Общие технические условия

	ГОСТ 6709-72
	   Вода дистиллированная. Технические условия

	ГОСТ 8595-83
	   Лития гидроокись техническая. Технические условия

	ГОСТ 8711-93
	   Приборы аналоговые показывающие электроизмерительные прямого действия и вспомогательные части к ним. Часть 2.

Особые требования к амперметрам и вольтметрам

	ГОСТ 9285-78
	   Калия гидрат окиси технический. Технические условия

	ГОСТ 10198-91
	   Ящики деревянные для грузов массой свыше 200 до 20000 кг. Общие технические условия

	ГОСТ 10877-76
	   Масло консервационное К-17. Технические требования

	ГОСТ 14192-96
	   Маркировка грузов

	ГОСТ 15150-69
	   Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

	ГОСТ 16511-86
	   Ящики деревянные для продукции электротехнической промышленности. Технические условия

	ГОСТ 17516.1-90
	   Изделия электротехнические. Общие требования в части стойкости к механическим внешним воздействующим факторам

	ГОСТ 18481-81
	   Ареометры и цилиндры стеклянные. Технические условия

	ГОСТ 21650-76
	   Средства скрепления тарно-штучных грузов в транспортных пакетах. Общие требования

	ГОСТ 23216-78
	   Изделия электротехнические. Хранение, транспортиро-вание, временная противокоррозионная защита, упаковка. Общие требования и методы испытаний

	ГОСТ 23706-93
	   Приборы аналоговые показывающие электроизмери-тельные прямого действия и вспомогательные части к ним

	ГОСТ 28498-90
	   Термометры жидкостные стеклянные. Общие технические требования. Методы испытаний

	ГОСТ 29329-92
	   Весы для статического взвешивания. Общие технические требования

	ГОСТ Р 52083-2003
	   Аккумуляторы никель-железные открытые призматические. Общие технические условия

	ИЛТГ.563337.093ТУ
	   Аккумуляторы ВНЖ-300М-У2, ВНЖ-350-У2 и батарея 40ВНЖ-300М-У2. Технические условия

	ТУ25-1819.0021-90
	   Секундомеры механические

	СП 2.5.1198-03
	   Санитарные правила по организации пассажирских перевозок на железнодорожном транспорте

	ВНПБ-03
	   Ведомственные нормы пожарной безопасности  "Вагоны пассажирские. Требования пожаробезопасности"
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