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ВВЕДЕНИЕ


1.1  Настоящее техническое описание и инструкция по эксплуатации предназначено для руководства при эксплуатации батареи 20НКГ-8К.


1.2  В настоящем техническом описании и инструкции по эксплуатации помещены краткие сведения о назначении, устройстве и работе аккумулятора и батареи, сведения о маркировании и упаковке, общие указания, указания мер безопасности, сведения о проверке батареи по прибытии на склад и перед приведением в рабочее состояние, эксплуатации, хранении и транспортировании.


1.3  При эксплуатации батареи следует дополнительно руководствоваться формуляром ИКШЖ.563521.002ФО (ФЮ3.585.516Ф).


2  НАЗНАЧЕНИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ


2.1  Батарея 20НКГ-8К предназначена для обеспечения электроэнергией системы автоматического управления дизель-генераторов (АСДГ).


2.2  Батарея обеспечивает следующие режимы разрядов, сохраняя напряжение на выводах 22,0-29,5 В.


Режим А – до 40 разрядов в течение года током до 10 А, продолжительностью до 70 с с условно-равномерными интервалами между разрядами, в том числе 10 последовательных разрядов в течение 7 суток без постоянного подзаряда.


При этом емкость, снимаемая с батареи в течение каждого разряда, не превышает 0,13 А.ч.


Режим Б – не более 3 разрядов в году током не менее 25 А продолжительностью 0,2 с в случае возникновения короткого замыкания в системе автоматического управления.


Уровень напряжения на выводах батареи при коротком замыкании не нормируется.


Номинальная емкость батареи 8 А.ч.


2.3  При эксплуатации батарея обеспечивает работу в режиме постоянного подзаряда током 25+4 мА.


Перерыв в подзаряде батареи в течение 1 месяца не должен превышать 72 ч.


2.4  Удельная энергия по массе составляет не менее 0,014 кВт.ч/кг, а по объему – не менее 0,021 кВт.ч/дм3.


Удельная материалоемкость составляет не более 69,3 кг/(кВт.ч).


2.5  Батарея обеспечивает работу в условиях:


а) температура окружающего воздуха от 0 до 500С (500С кратковременно, с общей продолжительностью 60 суток за весь срок службы);


б) относительная влажность воздуха до 98% при температуре окружающего воздуха 400С;


в) пониженное атмосферное давление до 61,33 кПа (460 мм рт. ст.) и повышенное  до 166,64 кПа (1250 мм рт. ст.);


г) длительные наклоны до 500 в любую сторону, а также качка с наклонами до 500 и периодом качки 3-14 с;


д) при и после воздействия механических нагрузок:



вибрационных
– по группе Б ОСТ В 5. 4347-81;



ударных

- по классу 1 ОСТ В 5. 4346-81.


2.6  Конструкция батареи обеспечивает:


а) брызгозащищенность;


б) защиту от морского тумана.


2.7  Габаритные размеры батареи в мм:



длина

-
355,5+3,


ширина
-
200+3,


высота
-
148+3.

2.8  Масса батареи 14+2 кг.

2.9  Сопротивление изоляции токоведущих цепей относительно корпуса батареи не менее 20 МОм при нормальных климатических условиях (температура окружающего воздуха 25+100С, относительная влажность 45-80%, атмосферное давление от 84 до 107 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.), при повшенной влажности воздуха до 95+3% и температуре окружающего воздуха 40+2С – не менее 1 МОм.

2.10  Изоляция между электрическими цепями и корпусом батареи выдерживает в нормальных климатических условиях переменное напряжение 500 В с частотой 50 Гц в течение 1 мин.

2.11  Гарантийный срок батареи 12 лет, из них срок службы до 10 лет.

3  УСТРОЙСТВО БАТАРЕИ

3.1  Батарея 20НКГ-8К состоит из 24 аккумуляторов НКГ-8К, соединенных последовательно с помощью никелированных медных перемычек и помещенных в корпусе. При этом в батарее 20 аккумуляторов работающих, а закороченные перемычками 4 аккумулятора являются запасными.

Внешний вид батареи приведен на рис. 1.

Схема электрическая принципиальная батареи дана в приложении.

Внешний вид батареи
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Рис. 1


Корпус батареи выполнен из нержавеющей стали и имеет декоративное покрытие.


Аккумуляторы изолированы друг от друга и от корпуса батареи винипластовыми прокладками.


Аккумуляторы в корпусе жестко закреплены. Крепление аккумуляторов в батарее осуществляется заливкой компаундом.


На боковой стенке батареи устанавливаются две розетки:


рабочая 2РМДТ30Б8Г7В1В(X1) – для проведения заряда, подзаряда и разряда батареи;


регламентная 2РМТ42Б50Г2В1В (X2) – для контроля напряжения отдельных аккумуляторов батареи и проведения глубоких разрядов аккумуляторов.


В розетке Х1 на контакте 3, 5 выведен положительный вывод батареи, на контакты 4, 6 – отрицательный вывод батареи.


На розетку Х2 выведены потенциальные провода от каждого аккумулятора для осуществления контроля отдельных аккумуляторов батареи по напряжению и проведения глубоких разрядов аккумуляторов с помощью разрядного устройства.


Батарея со стороны розеток имеет козырек, предохраняющий розетки от попадания брызг.


4  УСТРОЙСТВО И РАБОТА АККУМУЛЯТОРА НКГ-8К


4.1  Аккумулятор НКГ-8К имеет прямоугольную форму. Бак и крышка выполнены из стали.


Дополнительно, в декоративных целях, поверхность аккумулятора (кроме борнов) окрашена эпоксидной эмалью.


Поверхность борнов аккумулятора никелирована.


Внешний вид и устройство аккумулятора НКГ-8К приведены на рис. 2.


В бак помещен блок электродов, состоящий из 12 положительных и 13 отрицательных электродов. Оба борна и блок электродов изолированы от металлического бака.


Изоляция положительного и отрицательного борнов от металлического бака аккумулятора осуществлена втулками из полиамидной смолы. Места выводов борнов на крышке герметизированы с помощью торовых резиновых колец и втулок.


Герметизация осуществлена за счет сжатия резинового кольца между борнами и втулкой крышки. Блок электродов изолирован от бака винипластовой прокладкой.


Разноименные электроды отделены друг от друга сепараторами.


В качестве электролита в аккумуляторе применяется раствор щелочи, который в основном находится в порах электродов и сепараторов.

Внешний вид и устройство аккумулятора
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Рис. 2


Основные электрохимические процессы, протекающие в герметичном никель-кадмиевом аккумуляторе, выражаются уравнением:






          заряд

2Ni(OH)2 + Cd(OH)2

2NiOOH + Cd + 2H2O







         разряд


При заряде аккумулятора в случае полного заряда отрицательного блока электродов должно было бы начаться выделение водорода по реакции:


2H2O + 2e

2OH- + H2


Появление водорода в никель-кадмиевых аккумуляторах крайне нежелательно, поскольку поглощение его происходит очень медленно, а наличие его в больших количествах может привести к деформации аккумулятора и выходу его из строя.


С целью исключения выделения водорода в герметичном аккумуляторе предусмотрено, чтобы емкость отрицательного блока электродов была в 1,4-1,6 раза больше емкости положительного блока электродов.


В этом случае к моменту полного заряда положительного блока электродов на отрицательном блоке имеется определенное количество незаряженной гидроокиси кадмия и выделение водорода оказывается невозможным.


По мере заряда на положительных окисно-никелевых электродах в газовой фазе появляется кислород, образующийся в результате окисления ионов ОН-:

4ОH- ‑ 4e

2H2О + О2


При правильно выбранных режимах работы выделяющийся при заряде кислород ионизируется на кадмиевых электродах, в результате чего давление внутри аккумулятора не превышает допустимых пределов.


В зависимости от температуры и других условий эксплуатации давление внутри аккумуляторов обычно изменяется от 0 до 196 кПа (от 0 до 2,0 атм).


5  МАРКИРОВАНИЕ, ПЛОМБИРОВАНИЕ И УПАКОВКА


5.1  На боковых стенках батареи укреплены планки с наименованием и заводским номером батареи и номерами розеток.

5.2  На крышке и передней стенке ящика указано наименование и заводской номер батареи, а на передней и боковых стенках – масса ящика с батарей, номер упаковочного листа и нанесены манипуляционные знаки по ГОСТ 14192-77: "Верх, не кантовать", "Боится сырости", "Осторожно, хрупкое".


Все надписи и знаки на ящиках нанесены краской, не смываемой водой.


5.3  Батарею, опломбированную представителем технического контроля и представителем заказчика, упаковывают в полиэтиленовый чехол и помещают в укладочный ящик.


С помощью скоб и стяжек батарею крепят к ящику.


В ящике с внутренней стороны имеется карман, в который помещают формуляр и упаковочный лист.


Ответные части розеток заваривают в полиэтиленовый чехол, который прикрепляют шпагатом к скобе.


Укладочный ящик опломбирован техническим контролем и представителем заказчика.


6 ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ


6.1  Батарея поставляется предприятием-изготовителем в разряженном состоянии.


6.2  К работам с батареей допускаются лица, изучившие техническое описание и инструкцию по эксплуатации и формуляр на батарею.


6.3  Все работы с батареей должны производиться в строгом соответствии с настоящим техническим описанием и инструкцией по эксплуатации.


6.4  Все работы, выполняемые с батареей, должны фиксироваться в формуляре на батарею. При отсутствии соответствующих записей в формуляре рекламированные претензии не принимаются.


6.5  Контрольно-измерительные приборы, применяемые при работе с батареей, должны иметь паспорта и быть проверены госповерителем на момент работы с батареей.


7  УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ


7.1  Категорически запрещается нарушать режимы заряда, разряда и подзаряда. Нарушение их может привести к выходу батареи из строя.


7.2  Во избежание несчастного случая запрещается во время работы батареи прикасаться к любым неизолированным элементам схемы.


7.3  При транспортировании штепсельные разъемы должны быть закрыты защитными колпачками и опломбированы.


При эксплуатации неиспользованные штепсельные разъемы должны быть также закрыты защитными колпачками и опломбированы.


7.4  Короткое замыкание розеток батареи недопустимо.


8  ПРОВЕРКА БАТАРЕИ ПО ПРИБЫТИИ ЕЕ НА СКЛАД И ПЕРЕД


   ПРИВЕДЕНИЕМ В РАБОЧЕЕ СОСТОЯНИЕ


8.1  По прибытии батареи на склад и перед приведением в рабочее состояние внешним осмотром убедиться в исправности укладочного ящика и в наличии пломб на нем.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Если транспортирование или хранение производилось при температуре окружающего воздуха ниже 100С, то необходимо выдержать батарею в укладочном ящике с закрытой крышкой при нормальных климатических условиях в течение не менее 12 ч.


8.2  Снять пломбы, вскрыть ящик и проверить по формуляру комплект поставки батареи, сверить заводской номер батареи с номером, указанным в формуляре.


8.3  Извлечь батарею из ящика, снять чехол с батареи и внешним осмотром проверить наличие пломб на защитных колпачках, отсутствие механических повреждений. Сличить оттиски пломб на батарее с записями в формуляре.


8.4  Снять пломбы с защитных колпачков и защитные колпачки с электрических розеток.


Колпачки сохранить для дальнейшей эксплуатации.


8.5  Измерить сопротивление изоляции батареи мегаомметром на 500 В ГОСТ 23706-79 между гнездом 3 разъема Х1 и резьбовой частью розетки.


Сопротивление изоляции должно составлять:


а) при нормальных климатических условиях не менее 20 МОм;


б) после воздействия повышенной влажности (влажность 98% при температуре окружающего воздуха 400С) – не менее 1 МОм.


Если сопротивление изоляции окажется менее вышеуказанных значений, то батарею необходимо выдержать в нормальных климатических условиях в течение 4 ч и повторить измерение сопротивления изоляции.


В случае, если сопротивление изоляции после выдержки в нормальных климатических условиях вновь окажется менее вышеуказанных норм, то необходимо вызвать представителя предприятия-изготовителя батареи для выяснения причин дефектов.


Вопрос о дальнейшем использовании батареи решается совместно с представителями предприятия-изготовителя батареи, заказчика и разработчика батареи.


Результаты внешнего осмотра и измерения сопротивления изоляции записать в раздел формуляра "Проверка батареи по прибытии ее на склад и перед приведением в рабочее состояние".


8.6  После проверки, в случае необходимости, на электрические разъемы надевают защитные колпачки и ставят пломбу, батарею в полиэтиленовом чехле упаковывают в укладочный ящик и ящик опломбируют.


9  ПРИВЕДЕНИЕ В РАБОЧЕЕ СОСТОЯНИЕ


9.1  Перед приведением в рабочее состояние измерить сопротивление изоляции батареи по п. 8.5, измерить ЭДС батареи и каждого аккумулятора и записать их значение в формуляр на батарею в раздел "Учет работы".


9.2  Для проведения батареи в рабочее состояние подготовить зарядное устройство к работе.


Батарею подключить к зарядному устройству.


9.3  Установить на зарядном устройстве значение зарядного тока 0,80+0,04 А, включить батарею на заряд и откорректировать ток заряда.


После 13 ч заряда батарею отключать с заряда.


Заряд проводить при температуре окружающего воздуха 20+100С.


9.4  Измерение напряжения батареи во время заряда производить через 5 мин после включения, далее через каждый час.


9.5  После заряда измерить сопротивление изоляции батареи по п. 8.5.


9.6  В подраздел формуляра на батарею "Приведение в рабочее состояние" записать время проведения операций и все измерения температуры окружающей среды, тока, напряжения, сопротивления изоляции, проводимые во время приведения в рабочее состояние батареи, а также подпись ответственного лица за проведение операции.


9.7  Заряженную батарею поставить на подзаряд током 25+4 мА не позднее чем через 3 суток после окончания заряда.


Если в течение 3 суток батарея не будет поставлена на подзаряд, ее необходимо разрядить в соответствии с п. 11.3е.


Перед эксплуатацией приведение батареи в рабочее состояние провести вновь.


10  ЭКСПЛУАТАЦИЯ


10.1  При эксплуатации батарея должна находиться в режиме постоянного подзаряда током 25+4 мА.


Допускается перерыв в подзаряде батареи не более 3 суток в течение 1 месяца.


Если время хранения без подзаряда составит более 3 суток, то в течение последующих суток необходимо разрядить батарею в соответствии с п. 11.3е и привести в рабочее состояние в соответствии с разделом 9.


10.2  Температура окружающего воздуха при эксплуатации батареи должна быть от 0 до 500С (500С кратковременно с общей длительностью 60 суток за весь срок службы).


10.3  В процессе эксплуатации напряжение на выводах батареи должно быть 22,0-29,5 В.


10.4  Батарея обеспечивает разряд по режимам А и Б в соответствии с п. 2.2.


Для простоты эксплуатации в батарее не предусмотрено никакой защиты от переразряда, поэтому емкость, снимаемая с батареи, не должна превышать гарантированную, указанную в п. 2.2.


Переразряд батареи недопустим, так как ведет к выходу из строя батареи.


10.5  В формуляре на батарею записать в подраздел "Эксплуатация" время включения и отключения с подзаряда, ток подзаряда, температуру окружающего воздуха.


В этот же подраздел формуляра записать сведения о проведенных разрядах и зарядах.


10.6  Для защиты ответных частей разъемов от морского тумана и брызг необходима заливка их монтажного пространства герметиками.


11  ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ


11.1  После каждых трех лет эксплуатации батареи проводить техническое обслуживание батареи.


11.2  Техническое обслуживание батареи производить при температуре окружающего воздуха 20+100С.


11.3  При проведении технического обслуживания необходимо произвести следующие операции:


а) проверить наличие и состояние эксплуатационной документации (техническое описание и инструкция по эксплуатации, формуляр);


б) измерить напряжение батареи и записать в формуляр, как и все последующие измеряемые величины, в раздел "Учет технического обслуживания";


в) отключить батарею с подзаряда;


г) измерить сопротивление изоляции батареи по п. 8.5;


д) измерить ЭДС батареи и аккумуляторов;


е) разрядить каждый аккумулятор батареи на разрядное устройство с сопротивлением резисторов 0,51 Ом.


Измерение напряжения батареи и аккумуляторов при разряде производить после включения и далее через каждые 0,5 ч.


Через 0,5 ч после начала разряда напряжение отдельных аккумуляторов должно быть не ниже 0,80+0,08 В.


Записать время достижения напряжения батареи 20 В.


Конечное разрядное напряжение каждого аккумулятора не должно превышать 0,20+0,08 В.


Время разряда батареи должно быть не менее 5 ч.


11.4  Если через 0,5 ч после начала разряда напряжение одного из аккумуляторов будет ниже 0,80+0,08 В, а интервал между достижением напряжения 0,80+0,08 В на аккумуляторе и 20 В на батарее более 2 ч; то после полного разряда батареи этот аккумулятор заменяется одним из запасных, находящихся в том же корпусе батареи.


Запасные аккумуляторы находятся в разряженном состоянии и закорочены перемычками.


11.5  Замена аккумулятора запасным может производиться только в присутствии представителя предприятия-изготовителя.


11.6  Для использования запасного аккумулятора необходимо:


а) снять перемычку с запасного аккумулятора и подсоединить ее к заменяемому аккумулятору;


б) батарею зарядить током 0,80+0,04 А в течение 10 ч. Через 10 ч отключить батарею с заряда и разрядить ее на разрядное устройство по п. 11.3е.


11.7  Если на первом или повторном разряде через 0,5 ч напряжение всех аккумуляторов будет выше 0,80+0,08 В, то батарею полностью разрядить по п. 11.3е, зарядить током 0,80+0,04 А в течение 10 ч и поставить в режим непрерывного подзаряда для дальнейшей эксплуатации.


11.8  Если при повторных разрядах (в случае использования всех запасных аккумуляторов) через 0,5 ч напряжение одного из аккумуляторов будет ниже 0,80+0,08 В, батарею заменить другой.


11.9  При значении сопротивления резисторов разрядного устройства 5,1 Ом промежутки между измерениями напряжения и длительность полного разряда увеличиваются в 10 раз.


12  ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ


12.1  Батарея в разряженном состоянии в упаковке предприятия-изготовителя или в составе изделия допускает хранение в полевых условиях под навесом без непосредственного попадания солнечных лучей и осадков при температуре окружающего воздуха от минус 50 до плюс 500С и относительной влажности воздуха 98% (при температуре 20+50С) в течение 2 лет.


Остальное время при температуре окружающего воздуха от 5 до 300С и относительной влажности воздуха до 85% (при температуре 20+50С).


12.2  Батарея должна храниться с надетыми на розетки защитными колпачками.


В укладочном ящике вместе с батареей хранится и документация на нее.


12.3  Для подготовки батареи после эксплуатации к длительному хранению необходимо:


а) измерить напряжение батареи на подзаряде и величину записать в формуляр в раздел "Сведения о хранении", как и все последующие измеряемые величины;


б) снять батарею с подзаряда;


в) измерить ЭДС батареи и аккумуляторов;


г) измерить сопротивление изоляции по п. 8.5;


д) произвести разряд батареи на разрядное устройство в соответствии с п. 11.3е;


е) надеть на розетки батареи колпачки (заглушки) и упаковать в укладочный ящик.


Батарея готова к длительному хранению;


ж) во время хранения техническое обслуживание батареи не проводить.


13  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ


13.1  Батарея в доразряженном состоянии в упаковке предприятия-изготовителя или в составе основного изделия допускает транспортирование любым видом транспорта без ограничения расстояний; высоты и скорости передвижения.


13.2  Температура окружающего воздуха при транспортировании может изменяться от минус 50 до плюс 500С.


13.3  Заряженная батарея допускает транспортирование без подзаряда в течение не более 3 суток.


13.4  При транспортировании ящик или изделие с батареей должны быть предохранены от падения, резких толчков, атмосферных осадков.

Приложение

Схема электрическая принципиальная
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