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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для правильной эксплуатации свинцовых стационарных аккумуляторов серии БП (в дальнейшем - "аккумуляторы") и содержит сведения о назначении аккумуляторов, технические характеристики, описание конструкции, указания мер безопасности, правила приведения в рабочее состояние, эксплуатации, хранения, транспортирования и утилизации.

1 Описание и работа

1.1 Назначение изделия

1.1.1 Аккумуляторы соответствуют требованиям технических условий ИЛТГ.563312.008ТУ и комплектам документации согласно ЖЮИК.563313.001 на аккумуляторы типов от 3БП75 до 18БП450, ЖЮИК.563315.003 на аккумуляторы от 5БП500 до 26БП2600, утвержденных в установленном порядке.

1.1.2 Аккумуляторы предназначены для комплектования стационарных батарей, используемых в качестве источников постоянного тока на объектах энергетики, связи и др. при эксплуатации в режимах постоянного подзаряда и буферном в условиях эксплуатации по группе М1 по ГОСТ 17516.

Ряд аккумуляторов от 3БП75 до 18БП450 разработан на основе положительного электрода номинальной емкостью 25 А.ч (БП25), ряд аккумуляторов от 5БП 500 до 26БП 2600 - на основе положительного электрода номинальной емкостью 100 А.ч (БП100).

Перечень документов, на которые имеются ссылки в настоящем руководстве по эксплуатации, приведен в приложении А.

В условном обозначении типа аккумулятора числа и буквы означают:

- первое число - количество положительных электродов в аккумуляторе;

- буквы БП - тип положительных электродов - большой поверхности;

- второе число - номинальная емкость аккумулятора в А.ч при 10 часовом режиме разряда (С10).

Пример записи обозначения аккумулятора, имеющего 10 положительных электродов БП25 и емкостью 250 А.ч: "Аккумулятор 10БП250".

1.1.3 Аккумуляторы выпускаются климатического исполнения О, категории размещения 4.2 по ГОСТ 15150, для работы при температуре от плюс 5 до плюс 45(C.

1.2 Технические характеристики

1.2.1 Типы аккумуляторов, номинальная емкость, массы, количество электролита, количество пар выводов приведены в таблице 1. Максимальные габаритные размеры указаны в приложении Б с приведением их числовых значений в таблице 1. Удельные характеристики аккумуляторов, а также масса свинца и свинецсодержащих материалов приведены в таблице 1а.

Таблица 1

	Тип

аккумулятора
	Габаритные размеры, мм
	Масса, кг
	Количество электролита, плотностью 1,22 г/см3, л
	Номинальная

емкость,

А.ч
	Количество пар выводов

	
	L
	В
	С
	Е
	Н1
	Н2
	с электролитом
	без электролита
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	3БП 75
	184
	155
	100
	-
	365
	410
	17,5
	10,8
	5,5
	75
	1

	4БП 100
	184
	155
	100
	-
	365
	410
	19,7
	13,2
	5,3
	100
	1

	5БП 125
	184
	155
	100
	-
	365
	410
	21,9
	15,6
	5,2
	125
	1

	6БП 150
	184
	155
	100
	-
	365
	410
	24,1
	18,0
	5,0
	150
	1

	7БП 175
	184
	155
	100
	-
	365
	410
	26,3
	20,4
	4,8
	175
	1

	

	8БП 200
	184
	230
	100
	-
	365
	410
	33,2
	23,5
	7,9
	200
	1

	9БП 225
	184
	230
	100
	-
	365
	410
	35,4
	25,9
	7,8
	225
	1

	10БП 250
	184
	230
	100
	-
	365
	410
	37,6
	28,3
	7,6
	250
	1

	11БП 275
	184
	230
	100
	-
	365
	410
	39,8
	30,7
	7,4
	275
	1

	12БП 300
	184
	230
	100
	-
	365
	410
	42,0
	33,1
	7,3
	300
	1

	

	13БП 325
	184
	340
	100
	147
	365
	410
	52,5
	38,2
	11,7
	325
	2

	14БП 350
	184
	340
	100
	147
	365
	410
	54,7
	40,6
	11,5
	350
	2

	15БП 375
	184
	340
	100
	147
	365
	410
	56,9
	43,0
	11,3
	375
	2

	16БП 400
	184
	340
	100
	147
	365
	410
	59,1
	45,4
	11,2
	400
	2

	17БП 425
	184
	340
	100
	147
	365
	410
	61,3
	47,8
	11,0
	425
	2

	18БП 450
	184
	340
	100
	147
	365
	410
	63,5
	50,2
	10,9
	450
	2

	5БП 500
	330
	270
	220
	-
	545
	590
	95,0
	59,0
	29,5
	500
	1

	6БП 600
	330
	270
	220
	-
	545
	590
	104,0
	68,9
	28,7
	600
	1

	7БП 700
	330
	270
	220
	98
	545
	590
	113,0
	78,8
	28,0
	700
	2

	8БП 800
	330
	270
	220
	98
	545
	590
	122,0
	88,7
	27,3
	800
	2

	9БП 900
	330
	270
	220
	98
	545
	590
	131,0
	98,6
	26,5
	900
	2

	10БП 1000
	330
	270
	220
	98
	545
	590
	140,0
	108,5
	25,8
	1000
	2

	11БП 1100
	330
	270
	220
	98
	545
	590
	149,0
	118,4
	25,0
	1100
	2

	

	12БП 1200
	330
	350
	220
	85
	545
	590
	170,0
	128,6
	33,9
	1200
	3

	13БП 1300
	330
	350
	220
	85
	545
	590
	179,0
	138,5
	33,2
	1300
	3

	14БП 1400
	330
	350
	220
	85
	545
	590
	188,0
	148,4
	32,4
	1400
	3

	15БП 1500
	330
	350
	220
	85
	545
	590
	197,0
	158,3
	31,7
	1500
	3

	

	16БП 1600
	330
	440
	220
	110
	545
	590
	222,0
	170,0
	42,6
	1600
	3

	17БП 1700
	330
	440
	220
	110
	545
	590
	231,0
	179,9
	41,8
	1700
	3

	18БП 1800
	330
	440
	220
	110
	545
	590
	240,0
	189,8
	41,1
	1800
	3

	19БП 1900
	330
	440
	220
	110
	545
	590
	249,0
	199,7
	40,4
	1900
	3

	20БП 2000
	330
	440
	220
	110
	545
	590
	258,0
	209,6
	39,6
	2000
	3

	

	21БП 2100
	330
	530
	220
	98
	545
	590
	285,0
	221,8
	51,8
	2100
	4

	22БП 2200
	330
	530
	220
	98
	545
	590
	294,0
	231,7
	51,0
	2200
	4

	23БП 2300
	330
	530
	220
	98
	545
	590
	303,0
	241,6
	50,3
	2300
	4

	24БП 2400
	330
	530
	220
	98
	545
	590
	312,0
	251,5
	49,6
	2400
	4

	

	25БП 2500
	330
	575
	220
	122
	545
	590
	325,0
	259,0
	54,1
	2500
	4

	26БП 2600
	330
	575
	220
	122
	545
	590
	334,0
	268,9
	53,4
	2600
	4


Таблица 1а

	Тип аккумулятора
	Удельная энергия по массе,

не менее,

Вт.ч/кг
	Удельная энергия по объему, 

не менее,

Вт.ч/дм3
	Удельная материалоемкость, не более,

кг/кВт
	Удельная материалоемкость свинца, не более, кг/кВт.ч
	Масса свинца и свинецсодержащих материалов, кг

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	3БП 75
	8,57
	12,83
	116,66
	58,33
	8,75

	4БП 100
	10,15
	17,10
	98,50
	55,60
	11,12

	5БП 125
	11,41
	21,38
	87,60
	53,96
	13,49

	6БП 150
	12,44
	25,66
	80,33
	52,83
	15,85

	7БП 175
	13,30
	29,94
	75,14
	52,00
	18,22

	8БП 200
	12,04
	23,06
	83,00
	51,47
	20,59

	9БП 225
	12,71
	25,93
	78,66
	51,00
	22,95

	10БП 250
	13,29
	28,81
	75,20
	50,64
	25,32

	11БП 275
	13,81
	31,70
	72,36
	50,34
	27,69

	12БП 300
	14,28
	34,58
	70,00
	50,08
	30,05

	13БП 325
	12,38
	25,35
	80,76
	51,44
	33,44

	14БП 350
	12,79
	27,30
	78,14
	51,14
	35,80

	15БП 375
	13,18
	29,25
	75,86
	50,89
	38,17

	16БП 400
	13,53
	31,20
	73,87
	50,67
	40,54

	17БП 425
	13,86
	33,15
	72,11
	50,47
	42,90

	18БП 450
	14,17
	35,10
	70,55
	50,30
	45,27

	5БП 500
	10,52
	19,02
	95,00
	50,82
	50,82

	6БП 600
	11,53
	22,83
	86,66
	50,28
	60,34

	7БП 700
	12,38
	26,63
	80,71
	50,27
	70,38

	8БП 800
	13,11
	30,44
	76,25
	49,94
	79,91

	9БП 900
	13,74
	34,24
	72,77
	49,68
	89,44

	10БП 1000
	14,28
	38,05
	70,00
	49,49
	98,99

	11БП 1100
	14,76
	41,85
	67,72
	49,32
	108,52

	12БП 1200
	14,11
	35,22
	70,83
	49,39
	118,54

	13БП 1300
	14,52
	38,15
	68,84
	49,25
	128,07

	14БП 1400
	14,89
	41,09
	67,14
	49,14
	137,61

	15БП 1500
	15,22
	44,02
	65,66
	49,05
	147,15

	16БП 1600
	14,41
	37,35
	69,37
	48,96
	156,69

	17БП 1700
	14,71
	39,69
	67,94
	48,88
	166,22

	18БП 1800
	15,00
	42,02
	66,66
	48,81
	175,75

	19БП 1900
	15,26
	44,36
	65,52
	48,76
	185,30

	20БП 2000
	15,50
	46,69
	64,50
	48,70
	194,83

	21БП 2100
	14,73
	40,70
	67,85
	48,77
	204,85

	22БП 2200
	14,96
	42,63
	66,81
	48,72
	214,39

	23БП 2300
	15,18
	44,57
	65,86
	48,68
	223,93

	24БП 2400
	15,38
	46,51
	65,00
	48,63
	233,46

	25БП 2500
	15,38
	44,66
	65,00
	48,59
	242,99

	26БП 2600
	15,56
	46,44
	64,23
	48,56
	252,53


1.2.2 Аккумуляторы выпускаются в одной из следующих модификаций:

- разряженными, без электролита (условно модификация Р);

- сухозаряженными, без электролита (модификация С);

- заряженные и заполненные электролитом (модификация Т).

В эксплуатации различие указанных модификаций заключается только в методиках введения аккумуляторов в действие, что отражено в настоящем руководстве по эксплуатации (п. 2.6; п. 2.7; п. 2.8). Модификация определяется договором на поставку.

1.2.3 Аккумуляторы герметизированы в выводах, герметичны в местах соединения крышки с баком и выдерживают давление повышенное или пониженное, по сравнению с атмосферным на  20 кПа (140-160 мм рт.ст) при температуре (25(10)(C. С внутренней стороны бака, по периметру приклеивания крышки, допускаются потеки клея.

1.2.4 Аккумуляторы в сухом виде (без электролита) не должны иметь электрической проводимости.

1.2.5 Конструкция аккумуляторов предусматривает возможность визуального контроля уровня электролита.

1.2.6 Токоведущие детали аккумуляторов выдерживают электрическую нагрузку током не менее 1,39С10 А в течение 1 мин.

1.2.7 Электролитом для заливки аккумуляторов является раствор серной кислоты ГОСТ 667 сорт высший в дистиллированной воде ГОСТ 6709. Разрешается применение очищенной воды. Содержание примесей в серной кислоте, в воде и готовом электролите не должно превышать значений, указанных в таблицах приложения Д.

1.2.8 Конструкция аккумуляторов предусматривает возможность механизированного перемещения их при монтаже и техническом обслуживании.

1.2.9 Аккумуляторы взрыво- и пожаробезопасны.

1.2.10 Аккумуляторы являются не разборными и неремонтопригодными.

1.3 Устройство аккумуляторов

1.3.1 Аккумуляторы состоят из положительных большой поверхности (БП) и отрицательных намазных (пастированных) электродов. Электроды собраны в блок и приварены ушками к мостам, имеющим выводные (полюсные) борны, выходящие наружу через отверстия в крышке. Положительные электроды боковыми выступами опираются на заплечики бака, отрицательные - на донные опорные призмы. Крайними в блоке являются отрицательные электроды. Разнополярные электроды разделены сепараторами.

1.3.2 Баки аккумуляторов выполнены из прозрачной или полупрозрачной пластмассы.

1.3.3 Аккумуляторы снабжены фильтр-пробками, задерживающими аэрозоли серной кислоты при эксплуатации в режиме постоянного подзаряда с напряжением не выше 2,25 В и в режиме заряда при напряжении не выше 2,4 В на аккумулятор. Могут также применяться каталитические пробки, обеспечивающие рекомбинацию выделяющихся газов (водорода и кислорода) с образованием воды, остающейся в аккумуляторе. На период транспортирования и хранения аккумуляторы закрывают глухими пробками.

1.4 Электрические параметры

1.4.1 Емкость аккумуляторов в А.ч должна соответствовать значениям, указанным в таблице 2 при следующих условиях:

- начальная плотность электролита 1,22(0,005 г/см3;

- уровень электролита на отметке «max»;

- средняя температура электролита 20(C;

- при достижении конечного напряжения 1,8 В для 10, 5, 3 – часового режимов разряда и 1,75 В – для 1, 0,5 и 0,25 часовых режимов;

- достижения номинальной емкости не позднее 10 цикла.

На первом цикле при вышеуказанных условиях емкость должна составлять у аккумуляторов модификации Р не менее 70% от указанной в таблице 2, у аккумуляторов модификации С – не менее 95% и не менее 86% - у аккумуляторов модификации Т по истечении не более 15 сут. с момента окончательного заряда.

1.4.2 Номинальное напряжение аккумуляторов составляет 2 В.

1.4.3 Аккумуляторы должны обеспечивать кратковременный (не более 5 с) разряд током 1,39С10 А, при котором напряжение полностью заряженных аккумуляторов не должно снижаться более, чем на 0,3 В от напряжения в момент, предшествующий разряду.

1.4.4 Аккумуляторы должны обеспечивать разряд в течение 1 мин. током, указанным в таблице 2 до конечного напряжения не ниже 1,7 В.

1.4.5 Емкость аккумуляторов при температуре электролита 5(C должна быть не менее 0,85С10 А.ч, при температуре электролита 45(C – не менее 1,05С10 А.ч.

1.4.6 Емкость аккумуляторов в конце срока службы должна составлять не менее 80% от значений, указанных в таблице 2.

1.4.7 Сопротивление изоляции аккумуляторов без электролита при нормальных климатических условиях должно быть не ниже 10 МОм.

1.4.8 Среднесуточный саморазряд аккумуляторов при температуре окружающей среды (20(5)(C после хранения их в заряженном состоянии в течение 15 сут. не должен превышать 0,7%.

1.4.9 Значения внутреннего сопротивления постоянному току и токи короткого замыкания указаны в приложении В.

1.4.10 Напряжение разомкнутой цепи аккумуляторов модификации Т после 2 часов, от окончательного заряда должно быть не менее 2,06 В, после 15 суточного хранения – не менее 2,03 В.

1.4.11 Электрические характеристики электродов БП25 и БП100 указаны на графиках в приложении Ж.

1.5 Требования по стойкости к внешним воздействующим факторам

1.5.1 Аккумуляторы должны быть сейсмостойкими (механически прочными и сохранять работоспособность) при сейсмических воздействиях со значениями ускорений 0,9 g в горизонтальном направлении и 0,6 g в вертикальном направлении, а также при их одновременном воздействии, в частотном диапазоне от 3 до 35 Гц, что должно обеспечиваться соответствующим способом установки и крепления аккумуляторов на стеллажах сейсмостойкого исполнения.

1.5.2 Аккумуляторы должны быть стойкими к воздействию изменения температуры окружающей среды от минус 40 до плюс 50(C при транспортировании.

1.6 Требования к надежности

1.6.1 Полный средний срок службы аккумуляторов в режиме постоянного подзаряда при температуре электролита 20(C и напряжении подзаряда 2,23 В на аккумулятор должен быть не менее 20 лет, при буферном режиме – не менее 10 лет. Зависимость срока службы от температуры электролита приведена в приложении К.
1.6.2 Допустимый срок сохраняемости аккумуляторов без электролита – 4 года, при этом срок сохраняемости сухозаряженности аккумуляторов модификации С составляет – 1 год.

1.7 Средства измерения, инструмент и принадлежности

1.7.1 Для приведения аккумуляторов в рабочее состояние и эксплуатации необходимо наличие контрольно-измерительных приборов и принадлежностей, указанных в таблице 3.

Таблица 3

	Наименование
	Класс точности
	Обозначение стандарта, технических условий и др. документов
	Примечание

	1 Стенд ЗР-2000-12
	Класс точности 1,5
	
	(0-2000) А

	2 Устройство ЗРУ-650
	Класс точности 1,5
	
	(1-650) А

	3 Термокамера

    КТК-800
	Класс точности 1,0
	
	(от –70 до +90)(C

	4 Вольтметры
	Не ниже 0,5
	ГОСТ 8711
	

	5 Амперметры
	Не ниже 1,0
	ГОСТ 8711
	

	6 Манометр
	Класс точности 1,5
	ГОСТ 2405
	

	7 Ареометры АЭ-3
	
	ГОСТ 18481
	Цена деления шкалы

5 кг/м3

	8 Мегомметр на 500 В
	Не ниже 1,5
	ГОСТ 23706
	

	9 Термометры жидкостные стеклянные
	
	ГОСТ 28498; ГОСТ 112
	С ценой деления 1(C

	10 Весы для статического взвешивания
	
	ГОСТ 29329
	С погрешностью не более 50 г


Примечание – Допускается применение других типов приборов и оборудования, обеспечивающих точность измерений параметров в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации.

1.8 Маркировка

1.8.1 На корпусе каждого аккумулятора должна быть нанесена маркировка с указанием:

- товарного знака предприятия-изготовителя (наименование предприятия-изготовителя);

- номинального напряжения;

- условного обозначения аккумулятора;

- знаков полярности: плюс "+" или плюс "+" и минус "-" на крышке аккумулятора;

- обозначения технических условий;

- максимального и минимального уровней электролита;

- клеймо ОТК или идентификационный номер;

- номинальной емкости, в ампер-часах, с указанием режима разряда до конечного напряжения 1,80 В на аккумулятор;

- напряжения для работы в режиме непрерывного подзаряда при температуре 20(C с допуском (1%;

- даты изготовления (месяц, год);

- знаки безопасности, символы переработки и утилизации (приложение Л);

- знака соответствия при наличии сертификата соответствия;

- буквы Р, С или Т, обозначающие модификацию (возле положительного вывода);

Маркировка аккумуляторов, предназначенных для экспорта, должна содержать:

- номинальное напряжение;

- наименование предприятия-изготовителя;

- условное обозначение аккумулятора;

- знаки полярности: плюс "+" или плюс "+" и минус "-" на крышке аккумулятора;

- максимальный и минимальный уровень электролита;

- клеймо ОТК или идентификационный номер;

- номинальную емкость, в ампер-часах, с указанием режима разряда до конечного напряжения 1,80 В на аккумулятор;

- напряжение для работы в режиме непрерывного подзаряда при температуре 20(C с допуском (1%;

- дату изготовления (месяц, год);

- знаки безопасности, символы переработки и утилизации (приложение Л);

- знак соответствия при наличии сертификата соответствия;

- надпись "Сделано в России";

- буквы Р, С или Т, обозначающие модификацию (возле положительного вывода).

1.8.2 Каждое место упаковки должно маркироваться с нанесением манипуляционных знаков: "Хрупкое. Осторожно", "Верх", "Беречь от влаги".

1.9 Упаковка

1.9.1 Упаковка аккумуляторов должна соответствовать ГОСТ 23216, а также требованиям настоящего руководства по эксплуатации.

1.9.2 В качестве транспортной тары для аккумуляторов могут применяться ящики по ГОСТ 2991 или поддоны по ГОСТ 9557.

Аккумуляторы модификации Т должны быть защищены от случайных коротких замыканий предохранительными изолирующими колпачками, одетыми на выводные борны аккумуляторов, и предварительно упакованы в чехол из полиэтиленовой пленки ГОСТ 10354 с последующим запаиванием. Аккумуляторы должны устанавливаться в вертикальном положении.

Условия транспортирования аккумуляторов модификации Т должны соответствовать правилам перевозки аккумуляторной серной кислоты. Транспортная маркировка дополнительно должна содержать знак опасности по ГОСТ 19433, класс 8, подкласс 8.1 чертеж 8, классификационный шифр 8121.

Допускается применение другой тары, обеспечивающей сохранность аккумуляторов при транспортировании.

1.9.3 В каждый упаковочный ящик или поддон должен быть вложен упаковочный лист с указанием условного обозначения и количества аккумуляторов, модификации по п. 1.2.2, веса брутто, даты упаковки и фамилии или штампа упаковщика.

1.9.4 Комплект запасных частей, комплект монтажных частей и эксплуатационная документация должны быть упакованы в ящики или вместе с аккумуляторами на поддонах.

1.10 Сведения об изготовителе и о сертификации

[image: image3.png]



1.10.1 Наименование страны-изготовителя:
- Россия 

           Наименование завода-изготовителя:
- ООО  "Курский завод "Аккумулятор"

 Юридический адрес изготовителя:
- 305026, Курск, проспект Ленинского

комсомола, 40

1.10.2 Аккумуляторы свинцовые стационарные серии БП (батареи на их основе), выпускаемые по техническим условиям ИЛТГ.563312.008ТУ сертифицированы на соответствие требованиям ГОСТ 12.2.007.12-88; ГОСТ Р МЭК 896-1-95 п. 3, разд. 4, п. 10.

Номер сертификата соответствия № РОСС RU.АЮ05.В32680.

Сертификат соответствия выдан органом по сертификации Общество с ограниченной ответственностью "Курский центр сертификации" (ОС продукции и услуг) РОСС RU.0001.10АЮ05.

Срок действия с 09.07.2007 по 08.07.2010.
1.11 Комплектность

1.11.1 Аккумуляторы должны поставляться комплектно согласно конструкторской документации ЖЮИК.563315.003 Д1, утвержденной в установленном порядке.

1.11.2 В комплект поставки входят детали согласно конструкторской документации и необходимые для монтажа аккумуляторных батарей: фильтр-пробки, перемычки, установочные изоляторы, прокладки, болты и шайбы для крепления перемычек, а также эксплуатационная документация.

По согласованию между потребителем и изготовителем могут поставляться: каталитические пробки, готовый электролит, стеллажи, переносные устройства для переноски аккумуляторов, динамометрические ключи.

1.11.3 Запасные части поставляются по отдельному заказу потребителя, при необходимости.

2 Использование по назначению

2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1 Для предупреждения выхода аккумулятора из строя необходимо соблюдать следующие условия:

- начальная плотность электролита 1,22(0,005 г/см3;

- уровень электролита на отметке "мах";

- средняя температура электролита 20(C;

- эксплуатацию аккумуляторов производить в вертикальном положении.

2.2 Указание мер безопасности

2.2.1 При монтаже батарей и приведении их в рабочее состояние необходимо соблюдать установленные правила безопасности.

2.2.2 К выполнению работ, связанных с обслуживанием батарей допускается персонал, прошедший специальную подготовку и инструктаж по технике безопасности.

2.2.3 Приготовление электролита и заливка его в аккумуляторы производится в защитных очках, резиновом фартуке, в резиновых перчатках и резиновых сапогах.

2.2.4 При случайном попадании брызг серной кислоты на кожу или одежду необходимо смыть ее водой, а затем нейтрализовать 10% раствором нашатырного спирта или кальцинированной соды. После нейтрализации поврежденные места промыть водой.

2.2.5 Бутыли должны быть плотно закупорены и иметь надпись "кислота".

2.2.6 Переноска бутылей с серной кислотой производится в деревянных ящиках или обрешетках с ручками двумя рабочими. Запрещается переносить бутыли с кислотой на спине и поднимать их за горлышко.

2.2.7 Пролитую на пол кислоту смывают водой или немедленно засыпают песком (опилками), тщательно перемешивают и затем убирают.

2.2.8 В помещении, где установлены аккумуляторы, запрещается применение открытого пламени, курение и применение инструмента, который при работе может вызвать искру.

2.2.9 Во время монтажных работ при приведении в рабочее состояние и при эксплуатации батареи во избежание скопления взрывоопасной смеси, в помещении должна работать приточно-вытяжная вентиляция.

2.2.10 Требования к вентиляции

2.2.10.1 При проектировании вентиляционных систем в аккумуляторных помещениях следует учитывать, что при избыточном заряде (перезаряде) вследствие электролиза электролита при сообщении каждого избыточного 1 А.ч в каждом элементе разлагается 0,34 г воды с выделением примерно 0,22 л кислорода и 0,45 л водорода при температуре плюс 20(C и давлении 760 мм. рт. ст.

2.2.10.2 Водород в смеси с воздухом образует взрывоопасную смесь при объемной концентрации водорода от 4 до 96%. Поэтому в аккумуляторном помещении требуется приток воздуха, определяемый формулой (для аккумуляторов серии БП):

Vвозд. = 0,025 х I х n








(1);

где Vвозд. - приток воздуха в м3/час;

I - ток в А, который ориентировочно составляет 1 А на каждые 100 А.ч номинальной емкости аккумулятора и при напряжении заряда до 2,4 В/аккумулятор по методу п.3.5;

n - количество аккумуляторов в батарее.

В случае применения каталитических пробок приток воздуха можно сократить в 2 раза.

2.2.10.3 Если в помещении находится несколько аккумуляторных батарей, общий приток воздуха в помещение должен составлять суммарное значение притоков, рассчитанных для каждой батареи.

2.2.10.4 При естественной вентиляции скорость потока воздуха в вентиляционных отверстиях или каналах должна составлять не менее 0,1 м/с.

2.2.10.5 При недостаточности естественной вентиляции помещение должно быть оборудовано принудительной приточно-вытяжной вентиляцией с производительностью не менее, чем Vвозд., рассчитанного по формуле (1).

Направление потока воздуха выбирается таким, чтобы он проходил над аккумуляторами вдоль стеллажей.

2.2.10.6 При наличии принудительной вентиляции вентиляторная установка должна быть включена в течение всей продолжительности заряда. Если в процессе заряда зарядное напряжение превышало напряжение газообразования, то после окончания заряда вентиляторная установка должна работать еще не менее 1 часа.

2.2.10.7 У рабочих мест должен быть обеспечен 2,5 кратный свободный объем по сравнению с Vвозд.

2.2.10.8 При значениях тока, превышающих указанное в п.2.2.10.2, приток воздуха должен быть соответственно увеличен, например, применением передвижной вентиляторной установки.

2.3 Подготовка к работе и монтаж аккумуляторов в батарею

2.3.1 Освобожденные от упаковки аккумуляторы протираются от пыли и осматриваются на отсутствие внешних повреждений при транспортировании.

Аккумуляторы с поврежденными баками или крышками не используются для комплектования батарей.

2.3.2 Монтаж аккумуляторов в батареи и приведение их в действие должны производиться специализированными монтажными организациями по документации этих организаций.

2.3.3 Аккумуляторы устанавливаются на изолированные от пола деревянные или металлические стеллажи. На стеллажи под аккумуляторы помещаются установочные изоляторы. Расстояние между баками соседних аккумуляторов составляет 10 мм и обеспечивается длиной перемычки. Прямолинейность рядов аккумуляторов проверяется по натянутому шнуру. Крышки аккумуляторов должны быть расположены горизонтально по уровню в продольном и поперечном направлениях. В случае необходимости горизонтальность обеспечивать применением набора изоляционных прокладок, располагаемых под изоляторами. Рекомендуется установку аккумуляторов начинать с середины ряда для компенсации в обе стороны возможных погрешностей в расположении аккумуляторов.

После установки проверить правильность расположения аккумуляторов для их последовательного соединения, учитывая, что крайние (отрицательные) электроды соединены с отрицательным выводом.

2.3.4 Соединить аккумуляторы последовательно с помощью перемычек, плотно закрепив их на выводах болтами. Затяжка болтов должна производиться крутящим моментом (20+1) Нм.

При монтаже аккумуляторов залитых электролитом (модификация Т) рекомендуется в нескольких местах батареи временно оставить аккумуляторы без перемычек для предотвращения образования опасного полного напряжения батареи. Не установленные перемычки смонтировать непосредственно перед подключением батареи к зарядному устройству.

2.3.5 Пронумеровать по порядку все аккумуляторы батареи, начиная от положительного вывода батареи кислотостойкой краской и наметить контрольные аккумуляторы, количество которых должно составлять 5-8% от общего количества аккумуляторов в батарее.

2.3.6 Подключить положительный вывод батареи к положительному выводу зарядного устройства, отрицательный - к отрицательному.

2.4 Приготовление электролита

2.4.1 Электролит должен готовиться из аккумуляторной серной кислоты ГОСТ 667 сорт высший и дистиллированной воды ГОСТ 6709. При этом кислоту следует вливать в воду небольшими порциями при непрерывном перемешивании.

ВЛИВАТЬ ВОДУ В КОНЦЕНТРИРОВАННУЮ КИСЛОТУ КАТЕГОРИЧЕСКИ ВОСПРЕЩАЕТСЯ, ВО ИЗБЕЖАНИИ РАЗБРЫЗГИВАНИЯ КИСЛОТЫ И ПОЛУЧЕНИЯ ОЖОГОВ.

2.4.2 Электролит следует готовить в эбонитовой, винипластовой, керамической, деревянной, выложенной внутри рольным свинцом, или другой, стойкой к серной кислоте и температуре емкости.

2.4.3 Приготовленный для заливки аккумуляторов электролит следует охладить до температуры 20(C. Использование электролита с температурой ниже минус 5 и выше 350С не допускается.

В таблице 4 приведена плотность электролита в зависимости от температуры (исходной считается температура 20(C).

Таблица 4

	Температура электролита,(C

	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50

	1,104
	1,161
	1,157
	1,154
	1,150
	1,147
	1,143
	1,140
	1,136
	1,133

	1,194
	1,191
	1,187
	1,184
	1,180
	1,177
	1,173
	1,170
	1,166
	1,163

	1,204
	1,201
	1,197
	1,194
	1,190
	1,187
	1,183
	1,180
	1,176
	1,173

	1,229
	1,226
	1,222
	1,219
	1,215
	1,212
	1,208
	1,205
	1,201
	1,198

	1,234
	1,231
	1,227
	1,224
	1,220
	1,217
	1,213
	1,210
	1,206
	1,203

	1,239
	1,236
	1,232
	1,229
	1,225
	1,222
	1,218
	1,215
	1,211
	1,208


2.4.4 Ориентировочное количество исходных растворов серной кислоты и количество дистиллированной воды для получения 100 л электролита требуемой плотности определяется по таблице 5 в клетке на месте пересечения строки, в которой указана требуемая плотность электролита, и столбца, в которой указана плотность раствора серной кислоты, имеющейся в наличии. В числителе указано количество кислоты, в знаменателе - количество дистиллированной воды, все - в литрах.

Таблица 5

	Требуемая

плотность

электролита,

г/см3
	Плотность исходного раствора кислоты, г/см3

	
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,83

	1,18
	57/45
	43/60
	36/69
	27/77
	23/82
	18/84
	16/87

	1,20
	65/38
	47/56
	38/65
	29/75
	27/78
	20/85
	17/89

	1,22
	72/31
	52/51
	43/61
	32/71
	29/75
	23/83
	21/83

	1,24
	79/23
	57/46
	47/57
	36/67
	31/72
	24/80
	23/81

	1,26
	87/15
	63/40
	53/50
	39/64
	36/69
	26/79
	25/79

	1,28
	93/8
	68/34
	54/49
	43/60
	38/66
	30/74
	28/76

	1,30
	100/-
	72/30
	58/45
	50/53
	41/63
	32/72
	29/75


Примечание - Приведенные данные применительны для температуры 30(C.

2.5 Заливка аккумуляторов электролитом

2.5.1 После монтажа удалить из аккумуляторов транспортные глухие пробки. Затем в аккумуляторы модификации Р (п.1.2.2) заливается электролит плотности (1,20(0,005) г/см3 (приведенной к 20(C), в аккумуляторы модификации С (п.1.2.2) заливается электролит плотностью (1,22(0,005) г/см3, приведенной к 20(C.

2.5.2 Электролит заливают до отметки max. Ориентировочное количество электролита для заполнения аккумулятора указано в таблице 1. В аккумуляторы, имеющие в крышках по несколько заливочных горловин, электролит заливать последовательно в разные горловины.

2.6 Приведение в действие аккумуляторов модификации Р (п. 1.2.2)

2.6.1 После 2-4 часов пропитки аккумуляторы должны быть подвергнуты двум тренировочным циклам заряд-разрядов.

Заряды проводятся током 3,1 А из расчета на каждый электрод БП25 и 12,5 А - на БП100 до постоянства напряжения 2,6-2,7 В на аккумулятор и постоянства плотности электролита в течение 1 часа.

Разряды тренировочных циклов проводятся током 10-часового режима (таблица 2) до конечного напряжения 1,8 В.

2.6.2 При температуре электролита 40(C зарядный ток снижают наполовину или прерывают заряд до тех пор пока температура не снизится до 30-35(C.

2.6.3 Во время заряда на контрольных аккумуляторах измеряют напряжение, плотность и температуру электролита через каждые 4 ч, а в конце заряда через каждый час с внесением результатов в аккумуляторный журнал (приложение Г).

2.6.4 Плотность электролита в конце заряда второго тренировочного цикла во всех аккумуляторах батареи должна быть (1,22+0,005) г/см3, приведенная к температуре 20(C. При плотности электролита в конце последнего заряда более требуемой проводят ее корректировку добавлением дистиллированной воды и продолжают заряд в течение 2 ч до полного перемешивания электролита и до достижения требуемой плотности.

При плотности электролита в конце заряда менее требуемой проводят ее корректировку раствором аккумуляторной серной кислоты плотности 1,300 г/см3 и продолжают заряд в течение 2 ч для обеспечения полного перемешивания электролита.

2.6.5 Плотность электролита, имеющего температуру, отличающуюся от 20(C, приводят к плотности при температуре 20(C по формуле:

p20 = pt + 0,0007 (t - 20()








(2)

где p20 - плотность электролита при температуре 20(C, г/см3;

pt - плотность электролита при температуре t(C, г/см3;

0,0007 - коэффициент изменения плотности электролита с изменением температуры на 1(C;

t – фактическая температура электролита,(C.

2.6.6 После завершения второго тренировочного цикла проводится первый контрольный цикл, для чего аккумуляторы батареи подвергаются заряду по п. 3.3 в 2 ступени.

После окончания заряда первого контрольного цикла проводится первый контрольный разряд током 10 или 3-часового режимов разряда для определения емкости первого цикла (п.1.4.1).

2.6.7 Последующие контрольные разряды аккумуляторов проводят током 10 часового или 3 часового режимов до достижения 100% емкости по таблице 2.

2.6.8 Второй и последующие заряды проводят также в две ступени по п.3.3.

2.6.9 Во время заряда проводят измерение напряжения (U), температуры (t) и плотности (р) электролита в соответствии с таблицей 6.

2.6.10 На всех зарядах аккумуляторам должно быть сообщено не менее 115% емкости от снятой на предыдущем разряде.

Таблица 6

	Порядок измерения
	Измеряемый параметр

	Перед включением
	U, t, p

	Через 10 мин после включения
	U

	Перед переходом на вторую ступень
	U, t

	Через 3 ч заряда током второй ступени, затем через каждый час и в конце заряда
	U, t, p


2.6.11 При разрядах на каждом аккумуляторе проводят измерение напряжения (U), плотности (p) и температуры (t) электролита в соответствии с таблицей 7.

Таблица 7

	Порядок измерения
	Измеряемый параметр

	Для 10, 5 и 3 часовых разрядов:

Перед включением
	U, t

	Через 10 мин после включения
	U

	Через каждые 2 ч (считая от включения) для 10 часового режима разряда
	U, t

	Через каждый час (считая от включения) для 5 часового режима разряда
	U, t

	В конце разряда при напряжении 1,80 В
	U, t, p

	Для 1, 0,5 и 0,25 часовых разрядов:

Перед включением
	U, t

	Через 2 мин после включения
	U

	Через каждые 10 мин (считая от начала разряда) для 

1 часового режима разряда
	U

	Через каждые 5 мин (считая от начала разряда) для 0,5 и 0,25 часовых режимов разряда
	U

	В конце разряда при напряжении 1,75 В
	U, t, p


2.6.12 При проведении тренировочного и контрольных циклов фильтр-пробки или каталические пробки должны быть вывернуты из аккумуляторов. Перед включением батареи в режим постоянного подзаряда пробки плотно ввернуть в горловины аккумуляторов.

2.6.13 Фактическую емкость аккумуляторов Сф в (А.ч) определяют по формуле:

Сф = J х r






(3)

где
Сф
 - фактическая емкость в А.ч;

J
 - ток разряда выбранного режима в А;

r
- продолжительность разряда в часах.

Если средняя температура электролита во время разряда будет отличаться от 20(C, то полученная фактическая емкость должна быть приведена к емкости при температуре 20(C по формуле:




        Сф



С20 = ---------------------,




(4)




  1 + а (t - 20)

где
С20
- емкость, приведенная к температуре 20(C, А.ч;

Сф
- емкость, фактически полученная при разряде, А.ч;

а
- температурный коэффициент;

t
- средняя температура электролита при разряде,(C.

Значения температурного коэффициента приведены в таблице 8.

Таблица 8

	Продолжительность разряда, ч
	Температурный коэффициент

	
	от 5 до 20(C
	от 20 до 45(C

	10
	0,0060
	0,0026

	3
	0,0104
	0,0050

	1
	0,0125
	0,0078

	0,5
	0,0182
	0,0095

	0,25
	0,0228
	0,0166


2.6.14 После проведения последнего контрольного разряда (с получением 100% емкости) батарее необходимо сообщить полный заряд режимом по п. 3.3. В конце заряда замеряют для каждого аккумулятора батареи напряжение, температуру и плотность электролита с занесением данных в батарейный журнал.

Если уровень электролита в аккумуляторах находится ниже отметки "max" производится доливка готовым электролитом плотностью (1,22+0,01) г/см3, приведенной к температуре 20(C, до отметки "max".

2.6.15 По окончании замеров в аккумуляторы плотно ввернуть рабочие фильтр-пробки или каталические пробки. Поверхность аккумуляторов и перемычек необходимо протереть ветошью, смоченной чистой водой, после чего аккумуляторы протереть насухо.

2.6.16 Подготовленная таким образом батарея готова к эксплуатации и может быть включена в режим постоянного подзаряда с напряжением (2,23(0,05) В на каждый аккумулятор.

2.7 Приведение в действие аккумуляторов модификации С

2.7.1 При складском хранении сухозаряженных аккумуляторов в зависимости от продолжительности и условий хранения (повышенная температура и влажность окружающего воздуха, резкие перепады температуры), аккумуляторы могут утрачивать первоначальную сухозаряженную емкость, обеспеченную изготовителем. Поэтому в зависимости от степени разряженности аккумуляторы имеют особенности приведения их в действие. Степень разряженности определяется значением падения плотности электролита и повышения его температуры через 1 час после заливки аккумуляторов электролитом.

2.7.2 После монтажа батареи (подраздел 2.3) аккумуляторы заполняют электролитом плотностью (1,22(0,01) г/см3, приведенной к температуре 20(C и через 1 час после заливки замеряют температуру и плотность электролита в контрольных аккумуляторах с занесением данных в аккумуляторный журнал.

2.7.3 Если температура электролита повысилась не более, чем на 5(C, а плотность упала не более, чем на 0,02 г/см3, то это означает, что аккумуляторы сохранили, как минимум 85% первоначальной сухозаряженной емкости. Такую батарею следует включить непосредственно на постоянный подзаряд с напряжением 2,23 В на аккумулятор. Батарея будет полностью заряжена в течение 24 часов.

Если зарядное устройство оснащено ступенью повышенного зарядного напряжения 2,35 или 2,40 В на аккумулятор, то заряд при таком напряжении может быть завершен через 12 часов, после чего батарея может быть введена в эксплуатацию режимом постоянного подзаряда с напряжением 2,23 В на аккумулятор.

2.7.4 Если после заливки аккумуляторов электролитом рост его температуры оказался менее 15(C, то это свидетельствует о частично утраченной сухозаряженной емкости. При подключении такой батареи под напряжение постоянного подзаряда 2,23 В на аккумулятор заряд ее может продолжаться до двух недель.

Если зарядное устройство обеспечено ступенью повышенного зарядного напряжения 2,35 или 2,40 В на аккумулятор, рекомендуется вести заряд при этом напряжении так как в этом случае время заряда составит от 24 до 48 ч (зависит от конкретной степени утраты заряда).

2.7.5 Если после заливки аккумуляторов электролитом температура его повысилась более, чем на 15(C, а плотность упала более, чем на 0,06 г/см3, то это свидетельствует об утрате аккумуляторами значительной части сухозаряженной емкости.

Такую батарею следует вводить в эксплуатацию одним из следующих режимов:

а) Заряд при напряжении 2,35 или 2,40 В на аккумулятор в течение 72 часов.

б) Заряд в течение не менее 20 часов, в том числе 3-5 ч током постоянной величины I=15 А на каждые 100 А.ч номинальной емкости каждого заряжаемого аккумулятора до напряжения 2,4 В на аккумулятор и последующим зарядом током I=5 А на каждые 100 А.ч номинальной емкости, при этом напряжение увеличивается до 2,6-2,8 В на аккумулятор. С момента достижения напряжения 2,6 В каждый час регистрировать напряжение на каждом аккумуляторе батареи.

По достижении почти неизменных значений напряжения, следует контролировать каждый час и плотность электролита. О завершении заряда свидетельствует неизменность напряжения и плотности электролита в течение 2 часов у всех аккумуляторов батареи.

Во время заряда температура электролита в аккумуляторах не должна превышать 45(C, в противном случае следует прервать процесс заряда до снижения температуры до 35(C, после чего продолжить заряд. По завершении заряда произвести корректировку плотности и уровня электролита в соответствии с п. 2.6.4 и п. 2.6.14.

2.8 Приведение в действие аккумуляторов модификации Т

2.8.1 Если аккумуляторы, поставлены заполненными электролитом и в заряженном состоянии, хранились в складских условиях в соответствии с требованиями п. 6.4, то батареи из них могут сразу вводиться в эксплуатацию подключением в режим постоянного подзаряда. Однако, в процессе транспортировки и хранения аккумуляторов уровень электролита в них мог понизиться. Поэтому через 24 часа нахождения батареи в подзаряде, в случае необходимости, довести уровень электролита до отметки "max" доливкой электролита той же плотности, что и в аккумуляторах (приведенной к 20(C).

2.8.2 Если после складского хранения аккумуляторов, плотность электролита в них в результате саморазряда понизилась на 0,03-0,06 г/см3 против номинального значения, то батарее необходимо сообщить заряд по режиму б) пункта 2.7.5.

2.8.3 После окончания приведения батарей в действие любым из указанных выше методов перед вводом батарей в эксплуатацию необходимо провести работы согласно п.2.6.4 и п.2.6.14.

3 Эксплуатация аккумуляторных батарей

3.1 Скомплектованные из аккумуляторов батареи, могут эксплуатироваться как в буферном режиме, при постоянном подзаряде, так и в режиме заряд-разряд.

3.2 Последующие заряды

3.2.1 Последующие заряды производятся после снятия емкости с батареи не позднее чем через 12 часов после окончания разряда.

3.2.2 В зависимости от имеющегося зарядного устройства, условий эксплуатации батарей и допустимой продолжительности, заряд может производиться по одному из следующих режимов:

- при постоянной силе тока;

- плавно убывающим током;

- при постоянном напряжении;

- модифицированный заряд при постоянном напряжении.

3.2.3 Во всех случаях заряда при достижении зарядного напряжения 2,4(0,05 В на аккумулятор вентиляционные фильтр-пробки или каталитические пробки должны быть вывернуты из аккумуляторов и после окончания заряда пробки должны быть снова ввернуты.

3.3 Заряд при постоянной силе тока

3.3.1 Заряд при постоянной силе тока может производиться в одну или две ступени.

При одноступенчатом заряде зарядный ток не должен превышать величины, численно равной 12% от емкости десятичасового разряда, т.е. 0,12С10.

При двухступенчатом заряде ток первой ступени не должен превышать 0,25С10. При повышении напряжения до 2,3 - 2,4 В в аккумуляторе ток снижается до величины, не превышающей 0,12С10.

К концу второй ступени заряда напряжение аккумуляторов достигает 2,6 - 2,8 В, плотность электролита повышается до 1,21 - 1,23 г/см3, на электродах обеих полярностей у всех аккумуляторов происходит сильное газообразование.

3.3.2 Заряд считается окончательным, когда напряжение и плотность электролита в аккумуляторах перестанут увеличиваться в течение часа, а все аккумуляторы быстро "закипают" сразу же при включении зарядного тока после 0,5 - 1 часового перерыва.

3.3.3 Длительность заряда полностью разряженной батареи при одноступенчатом заряде током 0,12С10 составляет около 12 часов, а при двухступенчатом заряде током 0,25С10 на 1 ступени и 0,12С10 на 2 ступени - 7-8 часов. При меньших величинах зарядного тока длительность соответственно увеличивается.

Количество ампер-часов, полученных батареей при заряде, должно быть на
15-18% больше количества ампер-часов, снятых с батарей при предыдущем разряде.

3.4 Заряд плавно убывающим током

3.4.1 При заряде плавно убывающим током при начальном зарядном токе 0,25С10 и конечном зарядном токе 0,12С10 до конечного напряжения 2,6-2,7 В длительность, ориентировочно, составляет 7-8 часов, если батарея была разряжена полностью
10-часовым режимом разряда.

При меньших величинах зарядного тока длительность соответственно увеличивается.

3.4.2 Признаки окончания заряда такие же, как и для заряда при постоянной силе тока.

Примечание - У батарей, находящихся в режиме постоянного подзаряда, окончание заряда плавно убывающим током может быть произведено при напряжении подзаряда. В этом случае батарея при повышении зарядного напряжения до значения, близкого к конечному, подключается к цепи постоянного подзаряда.

3.5 Заряд при постоянном напряжении

3.5.1 Заряд при постоянном напряжении производится от зарядных устройств, работающих в режиме стабилизации напряжения. Напряжение выбирается в пределах 2,2-2,35 В и поддерживается стабильным в процессе всего заряда.

3.5.2 Начальный (пусковой) ток заряда может достигать величины, численно равной номинальной емкости 10 часового режима разряда. В процессе заряда ток автоматически снижается и в конце заряда составляет 0,001-0,003С10. Заряд батареи может производиться без отключения ее от шины нагрузки.

3.5.3 Длительность полного заряда составляет несколько суток. В первые 10 часов заряда батарея получает более 80% израсходованной при разряде емкости.

3.5.4 Показателем окончания заряда служит постоянство плотности электролита в течение 10 часов. При заряде, батарее сообщается на 15-18% больше ампер-часов, чем израсходовано ею при разряде.

3.6 Модифицированный заряд при постоянном напряжении

3.6.1 Заряд производится в две ступени. На первой ступени зарядный ток ограничивается величиной 0,25С10, а напряжение растет. При повышении напряжения до 2,2-2,35 В на аккумулятор включается вторая ступень заряда, которая ведется при постоянном напряжении. Модифицированный заряд также может проводиться без отключения батареи от шин нагрузки.

3.7 Разряд

3.7.1 Разряд может производиться любой силой тока, но не выше максимальной, указанной в таблице 2, при этом ни в коем случае не следует снимать с батареи емкость, превышающую гарантированную при соответствующем режиме разряда.

3.7.2 При разряде током 3 часового и более длительных режимов батарею можно разряжать до тех пор, пока напряжение на отдельных аккумуляторах не понизится до 1,8 В, при разрядах же током одно- и двухчасового режима разряд должен прекращаться при снижении напряжения на отдельных аккумуляторах до 1,75 В.

3.7.3 При разряде батареи малыми токами нельзя определять окончание разряда по напряжению. В этом случае конец разряда определяется по плотности электролита. Разряд надо считать окончательным при снижении плотности на 0,03-0,06 г/см3 по сравнению с плотностью в начале разряда.

3.8 Эксплуатация батарей в режиме постоянного подзаряда

3.8.1 Эксплуатация аккумуляторных батарей, как правило, должна проводиться в режиме постоянного подзаряда, при котором увеличивается срок службы аккумуляторов и упрощается их обслуживание.

3.8.2 Перед вводом батареи в эксплуатацию должно быть обязательно проведено до 4 тренировочных циклов заряд-разрядов для получения от нее гарантированной емкости. В противном случае часть емкости может быть безвозвратно утрачена.

3.8.3 Эксплуатация аккумуляторов в режиме постоянного подзаряда осуществляется без тренировочных заряд-разрядов и перезарядов.

3.8.4 В режиме постоянного подзаряда необходимо поддерживать напряжение 2,23 В на аккумулятор для компенсации саморазряда и поддержания батарей в полностью заряженном состоянии.

3.8.5 На тех батареях, где режим работы электроустановки позволяет поддерживать напряжение подзаряда лишь в пределах 2,15 В на аккумулятор, должен ежеквартально проводиться уравнительный заряд батареи при напряжении 2,3 В на каждый аккумулятор в течение 2-3 суток.

Примечание - При снижение плотности электролита ниже 1,20 г/см3 проводится уравнительный заряд по п.3.8.5.

3.8.6 Напряжение на батарее, работающей в режиме постоянного подзаряда, должно поддерживаться стабильным автоматически, точность стабилизации должна быть в пределах +2%.

3.8.7 Контроль за состоянием батареи осуществляется путем систематических наблюдений за напряжением на батарее и аккумуляторах, за уровнем, плотностью и температурой электролита, а также путем проведения контрольных разрядов.

Измерения напряжения, плотности и температуры электролита контрольных аккумуляторов должны производиться не реже 1 раза в месяц. При измерении напряжения необходимо пользоваться вольтметром класса точности не ниже 0,5 ГОСТ 8711. Показателем содержания батареи в полностью заряженном состоянии служит постоянство плотности электролита в аккумуляторах.

Плотность электролита в аккумуляторах определяется ареометрами с ценой деления 0,001 единицы плотности по ГОСТ 18481. Однако при наблюдениях за плотностью электролита необходимо учитывать естественное изменение плотности при колебаниях температуры электролита.

3.8.8 При повышении температуры электролита его плотность понижается, а при понижении температуры повышается. Значения плотности электролита заряженных аккумуляторов при различных температурах приведены в таблице 4.

3.8.9 Контрольные разряды, предназначенные для определения фактической  емкости батареи, целесообразно проводить 1 раз в 2-3 года, а также при возникновении подозрения в том, что батарея потеряла емкость. Они могут производиться либо на реальную нагрузку батареи, если она примерно постоянна во времени, либо - на нагрузочный реостат. Ток контрольного разряда должен выбираться в пределах 3-10 часового режима. Для более правильной оценки состояния батареи желательно, чтобы все контрольные разряды данной батареи проводились в одном и том же режиме.

При определении приведенной емкости контрольного разряда должны учитываться температурный коэффициент и режим разряда.

При определении емкости для измерения тока применяются амперметры класса точности не ниже 0,5 по ГОСТ 8711.

Приведенная емкость рассчитывается по формуле (4) п.2.6.13.

3.8.10 В зависимости от назначения батареи могут проводиться дополнительно профилактические измерения, например, сопротивление изоляции батарей, измерения напряжения, отдачи по емкости батареи при толчковых нагрузках и т.д.

3.8.11 Результаты всех измерений, а также данные зарядов должны заноситься  в аккумуляторный журнал.

3.9 Эксплуатация батарей в режиме заряд-разряд

3.9.1 Допускается эксплуатация батарей в режиме заряд-разряд. При этом общий срок службы батарей с учетом контрольных циклов составляет не более 200 циклов заряд-разряд.

3.9.2 Разряды должны производиться в соответствии с пунктами 3.7.

3.9.3 Заряды должны производиться в соответствии с пунктами 3.3-3.6.

3.9.4 При незначительном использовании емкости батареи (порядка 25% в течение месяца) в конце месяца батарея подзаряжается током 0,1С10. Показателями окончания подзаряда служат:

а) равномерное газовыделение на положительных и отрицательных электродах во всех аккумуляторах батареи;

б) повышение плотности электролита во всех аккумуляторах не ниже 1,21-1,23 г/см3;

в) повышение напряжения у всех аккумуляторов до значения не ниже 2,6 В.

3.9.5 Перезаряды служат для устранения сульфата свинца в активной массе электродов.

3.9.6 Перезаряд батареи с перерывами должен следовать непосредственно за обычным зарядом, выполненным в соответствии с пунктом 3.3 или пунктом 3.4, и производится:

а) при нормальной эксплуатации один раз в три месяца;

б) если батарея была разряжена током силою, превышающей максимально допустимую;

в) при несколько раз повторявшимся недостаточном заряде, т.е. произведенном не в соответствии с указанными разделами 3.2 "Последующие заряды". Такой недостаточный заряд влечет за собой сульфатацию электродов, которая может быть удалена лишь перезарядом с перерывами, а не обычным зарядом.

3.9.7 Перезаряду должен предшествовать глубокий разряд до напряжения 1,8 В на аккумулятор, за исключением случая, указанного в пункте 3.9.6 б.

3.9.8 Перезаряд ведется следующим путем: после окончания заряда батарею отключают от зарядного устройства и оставляют в таком состоянии на один час. Затем ее заряжают током 0,1С10 в течение одного часа и опять выключают батарею на один час.

Такие заряды с перерывами продолжают до тех пор, пока во всех аккумуляторах батареи, сейчас же после включения на заряд, не начнется сильное выделение газа на положительных и отрицательных электродах.

3.10 Хранение батарей в бездействующем состоянии

3.10.1 Если аккумуляторная батарея выводится на значительное время бездействия, то она должна быть отключена от шин путем снятия плавких вставок из предохранителей или отключения подводящих концов.

3.10.2 Во время бездействия батареи необходимо вести регулярное наблюдение за уровнем электролита, не допуская его понижения и своевременно доливать батарею дистиллированной водой.

3.10.3 Для восстановления емкости, потерянной от саморазряда, один раз в два месяца батарею следует заряжать в соответствии с разделом 3.2.

4 Техническое обслуживание

4.1 Доливка аккумуляторов

4.1.1 Доливка дистиллированной воды в аккумулятор производится при понижении уровня электролита не достигая отметки "min".

4.1.2 Периодичность доливок зависит от температуры и влажности воздуха в аккумуляторном помещении, от условий эксплуатации стационарных аккумуляторов и проводится с интервалом более трех лет.

4.2 Уход за аккумуляторами и стеллажами

4.2.1 Стеллажи должны быть всегда чистыми и сухими.

4.2.2 Систематически производить протирку насухо аккумуляторов и перемычек, изоляторов и стеллажей.

4.2.3 Все без исключения металлические части, находящиеся в аккумуляторном помещении, следует предохранить от действия кислоты. Для этого рекомендуется смазывать их изредка техническим вазелином.

5 Характерные неисправности и методы их устранения

5.1 Характерные неисправности аккумуляторов приведены в таблице 9.

Таблица 9

	Характеристика и признаки неисправности
	Вероятная причина неисправности
	Метод устранения неисправности

	1
	2
	3

	Сульфатация  электродов:
	
	

	а) пониженное разрядное напряжение, снижение емкости на контрольных разрядах;
	а) недостаточность первого заряда;
	

	б) повышенное напряжение при заряде, а плотность электролита ниже чем у нормальных аккумуляторов;
	б) систематические недозаряды;
	См. п. 5.2 "Сульфатация, причины ее возникновения и способы устранения"

	в) при заряде постоянной силой тока или плавно убывающим током газообразование начинается раньше, чем у нормальных аккумуляторов;
	в) чрезмерно глубокие разряды;
	

	г) повышенная температура электролита при заряде, при одновременно высоком напряжении;
	г) незначительное использование батареи;
	

	д) часть активной массы отрицательных пластин вытеснена в шлам; оставшаяся на электродах масса на ощупь песчаная.
	д) доливка аккумуляторов вместо воды кислотой
	

	Короткое замыкание:
	
	

	а) пониженное разрядное и зарядное напряжение, пониженная плотность электролита;
	а) коробление положительных электродов
	Надо обнаружить места коротких замыканий и устранить их согласно п. 5.3 "Короткое замыкание

	б) отсутствие газовыделения или отставание в газовыделении при заряде постоянной силой тока или плавно убывающим током
	б) износ и разрушение сепарации
	При невозможности устранения - дефектный аккумулятор заменить годным

	в) повышенная температура электролита при заряде, при одновременно низком напряжении
	в) "мостики", образующиеся за счет оторвавшихся частиц активной массы
	

	Постоянное понижение уровня электролита
	Течь электролита из-за повреждения бака
	Замена дефектного аккумулятора годным

	Разъедание ушков электродов на границе электролита с воздухом
	Присутствие хлора или соляной кислоты в аккумуляторном помещении
	Проверить аккумуляторное помещение и электролит на присутствие хлора

	На дне баков отложен значительный слой шлама темного цвета
	Систематические излишние заряды и перезаряды
	Толщина слоя шлама грозит коротким замыканием электродов

	Саморазряд с газовыделением. Выделение газа из аккумуляторов, находящихся в состоянии покоя, через 2-3 часа после окончания заряда или в процессе разряда
	Загрязнение электролита соединениями меди, железа, мышьяка, висмута
	Проверить качество электролита и в случае обнаружения вредных примесей сменить его


5.2 Сульфатация, причины ее возникновения и способы устранения

5.2.1 Сульфатация аккумуляторов заключается в том, что активная масса отрицательных электродов переходит в пескообразное состояние, а положительные электроды (особенно их поверхность) твердеют и покрываются кристаллическим налетом сернокислого свинца, закрывающим поры и препятствующим кислоте проникать в глубь электрода.

Следствием сульфатации является потеря емкости аккумуляторов. Непринятие своевременных мер для устранения влечет за собой окончательную порчу аккумулятора и выход его из строя.

5.2.2 Основная причина сульфатации - неправильный (недостаточный или несвоевременный) заряд аккумуляторной батареи. На практике сульфатация происходит:

а) вследствие недостаточного первоначального заряда при приведении в действие аккумуляторной батареи;

б) вследствие регулярных недозарядов;

в) вследствие оставления на продолжительное время аккумуляторной батареи в разряженном состоянии или в состоянии неполного заряда.

Сульфатации способствуют также следующие упущения в уходе за батареей:

а) чрезмерно глубокие разряды;

б) слишком незначительное использование емкости батареи;

в) неправильная доливка аккумуляторов (например, вместо доливки водой, доливка кислотой).

5.2.3 Устранение сульфатации требует весьма много времени, поэтому гораздо целесообразнее не допускать ее возникновения.

Устранение сульфатации сводится к тому, что пострадавшие аккумуляторы заряжаются специальным режимом  для удаления кристаллического сульфата внутри активной массы и подвергаются глубоким разрядам для удаления налета свинцовой соли на поверхности электродов.

5.2.4 Режим лечебных процессов должен производиться следующим образом:

После нормального заряда "больную" батарею разряжают током 10 часового режима до напряжения 1,8 В на аккумулятор и оставляют без тока в спокойном состоянии на 10-12 часов. Затем батарея заряжается током длительного режима до газообразования и выключается на 15 мин., после чего подвергается либо специальному перезаряду слабым током, равным 1/10 максимального зарядного тока, либо перезаряду током длительного режима с перерывами.

Перезаряд слабым током применяется при неглубокой сульфатации; он продолжается до наступления интенсивного газообразования на электродах обеих полярностей и достижения нормальной плотности электролита.

Перезаряд с перерывами применяется при наличии более сильной сульфатации, перерывы тока при перезарядке производят каждый раз после начала газообразования на положительных электродах. Перезаряд продолжают до тех пор, пока при последующем включении тока электроды обеих полярностей не начнут одновременно "кипеть". Перезаряд с перерывами требует времени на 50% больше, нежели непрерывный  перезаряд слабым током.

5.2.5 При запущенных явлениях сульфатации рекомендуется производить указанные лечебные циклы перезарядов в разбавленном электролите. Для этого электролит разбавляют дистиллированной водой до плотности 1,03-1,05 г/см3 и доводят его обратно до нормальной плотности лишь после освобождения электродов от сульфата свинца. Эффективность лечебных циклов определяется по систематическому росту плотности электролита.

Если сульфатация зашла слишком далеко, может случиться, что все лечебные режимы окажутся бессильными восстановить работоспособность батареи.

5.3 Короткое замыкание

5.3.1 Положительные и отрицательные электроды в аккумуляторе должны быть совершенно  изолированы друг от друга, т.е. между ними не должно быть никакого металлического или иного проводящего тока соединения. Эта изоляция осуществляется в аккумуляторе сепарацией. Однако не редки случаи, когда между разноименными электродами, несмотря на наличие сепараторов, образуются токопроводящие соединения, приводящие к короткому замыканию.

5.3.2 Основными причинами коротких замыканий служит:

а) износ и разрушение сепарации;

б) образование мостиков за счет оторвавшихся от электродов частиц, которые образуют места отложения отпадающих от электродов свинцовых частиц;

в) замыкание нижних кромок электродов  через шлам на дне бака;

г) образование дендридов в процессе длительной эксплуатации приводящие к "прорастанию" сепаратора.

5.3.3 Короткое замыкание обнаруживается во всех случаях тем, что "больной" аккумулятор при заряде "отстает" от других аккумуляторов; имеет более низкое напряжение и меньшую плотность электролита, почти или совсем не изменяющуюся. Поэтому важно к концу заряда измерить напряжение и плотность электролита у всех аккумуляторов в отдельности, а также наблюдать, равномерно и одновременно ли начинается газообразование во всех аккумуляторах батареи.

5.3.4 Короткое замыкание влечет за собой саморазряд аккумуляторов, в результате которого может произойти глубокая сульфатация электродов и непосредственное разрушение их в месте образования короткого замыкания.

5.3.5 Для определения места короткого замыкания нужно в первую очередь тщательно осмотреть "больной" аккумулятор путем просвечивания его переносной лампой и просмотра его со всех сторон для выявления возможного наличия какого-либо постороннего тела (тонких нитей свинца, свинцовых капель "мостиков" и т. д.).

Надо также проверить положение электродов (не касаются ли они шлама на дне бака).

Устранение выявленных причин короткого замыкания  не всегда представляется возможным, поэтому дефектный аккумулятор подлежит замене на исправный.

5.4 Заряд отставших аккумуляторов 

5.4.1 Если в батарее имеются отставшие аккумуляторы, необходимо выяснить причину отставания. Часто это вызывается короткими замыканиями "мостиками" между соседними электродами аккумуляторов, которые необходимо устранить.

5.4.2 После возможного устранения повреждения емкость незначительно отставшего аккумулятора можно восстановить продлением заряда всей батареи. При более глубоком отставании аккумулятора его следует заряжать отдельно от специального зарядного устройства.

5.4.3 Заряд отставшего аккумулятора ведется до интенсивного газообразования и повышения плотности электролита в нем до 1,21-1,23 г/см3.

Для проверки восстановления емкости отставшего аккумулятора после его заряда следует произвести контрольный разряд батареи.

5.5 Влияние загрязненного электролита на работу аккумулятора

5.5.1 Нормальная работа и хорошее состояние аккумуляторной батареи возможны лишь при применении чистого электролита.

Применение электролита с содержанием посторонних примесей выше допустимых норм влечет за собой:

а) значительный саморазряд в случае присутствия меди, железа, мышьяка, сурьмы и висмута;

б) увеличение внутреннего сопротивления в случае присутствия марганца;

в) разрушение положительных электродов вследствие присутствия уксусной и азотной кислот или их производных;

г) разрушение положительных и отрицательных электродов при действии соляной кислоты или соединений, содержащих хлор.

5.5.2 Во избежание введения перечисленных загрязнений в электролит, для приготовления его необходимо применять только дистиллированную воду и высококачественную кислоту.

К числу видимых признаков неудовлетворительного качества  электролита относится его цвет:

а) цвет электролита от светло- до темно-коричневого указывает на присутствие  органических веществ, которые во время эксплуатации быстро (по крайней мере частично) переходят в уксуснокислые соединения;

б) фиолетовый цвет электролита указывает на присутствие соединений марганца, при заряде батареи эта фиолетовая окраска исчезает.

Точное суждение о качестве кислоты, дистиллированной воды и электролита дает их химический анализ.

6 Правила хранения и транспортирования
6.1 Транспортирование аккумуляторов производится в вертикальном положении в упаковке предприятия-изготовителя любым видом закрытого транспорта, на любые расстояния без ограничения скорости, в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде транспорта.

6.2 Условия хранения, в части воздействия климатических факторов внешней среды, должны соответствовать группе (Ж2) по ГОСТ 15150, но при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 50(C.

6.3 При хранении аккумуляторов в отапливаемых помещениях расстояние от отопительных приборов до аккумуляторов должно быть не менее 1 м.

6.4 Аккумуляторы модификаций Р и С должны храниться в закрытых помещениях на стеллажах в вертикальном положении, защищенными от воздействия солнечных лучей, плотно закрытыми глухими пробками.

Аккумуляторы модификации Т во время хранения при температуре до 25(C не позднее 45 сут. хранения и не позднее 30 сут. хранения при температуре 35(C должны получать подзаряд или при постоянном напряжении 2,23 В на аккумулятор, или периодическим подзарядом в течение 4 часов током I=5 А на каждые 100 А.ч номинальной емкости аккумулятора.

6.5 Не допускается совместное хранение свинцовых аккумуляторов со щелочными и щелочью.

7 Гарантии изготовителя

7.1 Предприятие-изготовитель гарантирует соответствие аккумуляторов требованиям технических условий ИЛТГ.563312.008ТУ при соблюдении условий эксплуатации, транспортирования и хранения.

7.2 Гарантийный срок хранения аккумуляторов и сохранность сухозаряженности аккумуляторов модификации С - 1 год со дня изготовления.

7.3 Гарантийный срок эксплуатации аккумуляторов 5 лет с момента ввода в эксплуатацию.
8 Утилизация

8.1 Утилизация, обезвреживание и уничтожение вредных веществ должны производиться в соответствии с правилами, утвержденными в установленном порядке.

8.2 После окончания срока службы или выхода из строя на любом этапе эксплуатации аккумуляторы без электролита хранятся в отсеках и на специально оборудованных площадках с твердым покрытием и по мере накопления отправляются на предприятия, имеющие лицензию на переработку с получением свинца и свинцовых сплавов.

8.3 Транспортирование отработанных изделий осуществляется любым видом транспорта в соответствии с правилами, действующими на каждом виде транспорта.

9 Свидетельство о приемке

___________________       _______________________
 ____________________

       наименование изделия


  обозначение


      количество


изготовлены и приняты в соответствии с требованиями технических условий ИЛТГ.563312.008 ТУ и признаны годными для эксплуатации.

Начальник СК


МП __________________________

_______________________________




личная подпись



                     расшифровка подписи

______  _____  _______  _____  _____  _____  ______  _____  _____  _____  _____

линия отреза при поставке на экспорт

Руководитель

предприятия





_____________________________










      обозначение документа,









         по которому производится поставка

МП __________________________

_______________________________




     личная подпись




расшифровка подписи

_____________________

год, месяц, число








Начальник 4007ВП (при необходимости)

МП _________________________

______________________________



 личная подпись



        расшифровка подписи


_____________________



год, месяц, число

Приложение А

(справочное)

ПЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТОВ,

НА КОТОРЫЕ ДАНЫ ССЫЛКИ В РУКОВОДСТВЕ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

	Обозначение документа
	Наименование документа

	ГОСТ 112-78
	Термометры метеорологические стеклянные. Технические условия

	ГОСТ 667-73
	Кислота серная аккумуляторная. Технические условия

	ГОСТ 2405-88
	Манометры, вакуумметры, мановакуумметры, напоромеры, тягомеры и тягонапоромеры. Общие технические условия

	ГОСТ 2991-85
	Ящики дощатые неразборные для грузов массой до 500 кг. Общие технические условия

	ГОСТ 6709-72
	Вода дистиллированная. Технические условия

	ГОСТ 8711-93
	Приборы аналоговые показывающие электроизмерительные прямого действия и вспомогательные части к ним.

	ГОСТ 9557-87
	Поддон плоский деревянный размером 800х1200 мм. Технические условия

	ГОСТ 10354-82
	Пленка полиэтиленовая. Технические условия

	ГОСТ 15150-69
	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнение для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

	ГОСТ 17516-72
	Изделия электротехнические. Условия эксплуатации в части воздействия механических факторов внешней среды

	ГОСТ 18481-81
	Ареометры и цилиндры стеклянные. Общие технические условия

	ГОСТ 19433-88
	Грузы опасные. Классификация и маркировка

	ГОСТ 23216-78
	Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, временная противокоррозионная защита, упаковка. Общие требования и методы испытаний

	ГОСТ 23706-93
	Приборы аналоговые показывающие электроизмерительные прямого действия и вспомогательные части к ним.

Часть 6 Особые требования к омметрам (приборам для измерения полного сопротивления) и приборам для измерения активной проводимости

	ГОСТ 28498-90
	Термометры жидкостные стеклянные. Общие технические требования. Методы испытаний

	ГОСТ 29329-92
	Весы для статического взвешивания. Общие технические требования

	ИЛТГ.563312.008ТУ
	Аккумуляторы свинцовые стационарные серии БП

Технические условия


Приложение Б

(обязательное)

Габаритные размеры аккумуляторов серии БП
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3БП75 – 12БП300
13БП325 – 18БП450
5БП500 – 6БП600
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7БП700 – 11БП1100
12БП1200 – 20БП2000
21БП2100 – 26БП2600

Приложение В

(обязательное)

Значения внутреннего сопротивления постоянному току

и токи короткого замыкания

Значения внутреннего сопротивления постоянному току и токи короткого замыкания приведены в таблице В.1.

Таблица В.1

	Тип аккумулятора
	Внутреннее сопротивление, Ri, мОм
	Токи короткого замыкания

Iк, А

	3БП 75
	1,158
	1727

	4БП 100
	0,868
	2304

	5БП 125
	0,695
	2878

	6БП 150
	0,579
	3454

	7БП 175
	0,496
	4032

	8БП 200
	0,434
	4608

	9БП 225
	0,386
	5181

	10БП 250
	0,347
	5763

	11БП 275
	0,316
	6329

	12БП 300
	0,289
	6920

	13БП 325
	0,267
	7490

	14БП 350
	0,248
	8064

	15БП 375
	0,232
	8620

	16БП 400
	0,217
	9216

	17БП 425
	0,204
	9803

	18БП 450
	0,193
	10362

	

	5БП 500
	0,225
	8888

	6БП 600
	0,187
	10695

	7БП 700
	0,160
	12500

	8БП 800
	0,140
	14285

	9БП 900
	0,125
	16000

	10БП 1000
	0,112
	17857

	11БП 1100
	0,102
	19607

	12БП 1200
	0,094
	21276

	13БП 1300
	0,086
	23255

	14БП 1400
	0,080
	25000

	15БП 1500
	0,075
	26666

	16БП 1600
	0,070
	28571

	17БП 1700
	0,066
	30303

	18БП 1800
	0,062
	32258

	19БП 1900
	0,059
	33898

	20БП 2000
	0,056
	35714

	21БП 2100
	0,053
	37735

	22БП 2200
	0,051
	39215

	23БП 2300
	0,049
	40816

	24БП 2400
	0,047
	42553

	25БП 2500
	0,045
	44444

	26БП 2600
	0,043
	46511


Приложение Г

(обязательное)

Рекомендуемая форма аккумуляторного журнала

Аккумуляторный журнал

Батарея №______________

Батарея укомплектована из ______________________штук аккумуляторов

Типа _________________________________________

Емкость батареи _______________________________ А.ч

Напряжение батареи ____________________________ В

Дата сдачи батареи в эксплуатацию________________

	Дата
	Заряд, разряд, постоянный подзаряд
	№ акку-муляторов
	Замечания о дефектах отдельных аккумуля-

торов, до-

ливка и др.
	Примеча-ния и подпись

ответст-

венного лица

	
	время, ч
	плот-ность электро-лита,

г/см3
	темпера-

ра элект-

ролита, (C
	напря-жение, В
	ток, А
	емкость, А.ч
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение Д

(обязательное)

Содержание примесей в серной кислоте, в воде и электролите

Содержание примесей в серной кислоте, в воде и готовом электролите не должно превышать значений, указанных в таблицах Д.1, Д.2, Д.3.

Таблица Д.1

В кислоте

	Наименование примесей
	Содержание примесей, не более

	
	массовая доля в %
	мг/л

	Остаток после прокаливания
	0,02
	366

	Железо
	0,005
	91,5

	Окислы азота
	0,00003
	0,549

	Мышьяк
	0,00005
	0,915

	Хлор
	0,00002
	3,66

	Марганец
	0,00005
	0,015

	Сумма тяжелых металлов в пересчете на свинец
	0,01
	183

	Медь
	0,0005
	9,15

	Вещества, восстанавливающие KMnO4, см3 раствора с (1/5 KMnO4)=0,01 моль/дм3
	
	


Таблица Д.2

В воде

	Наименование примесей
	Содержание, мг/л, не более

	Плотный остаток
	30,0

	Остаток после прокаливания
	20,0

	Железо
	0,2

	Медь
	0,2

	Хлор
	3,0

	Окись кальция и магния
	10,0

	Окись марганца
	0,1

	Расход 0,01N марганцево-кислого калия, идущего на окисление органических веществ
	10,0 см3


Таблица Д.3

В электролите

	Наименование примесей
	Содержание примесей, мг/л, не более

	Остаток после прокаливания
	102,8

	Железо
	19,4

	Окислы азота
	0,12

	Мышьяк
	0,19

	Хлор
	3,26

	Марганец
	0,27

	Сумма тяжелых металлов в пересчете на свинец
	38,4

	Медь
	2,1

	Вещества, восстанавливающие KMnO4, см3 раствора с (1/5 KMnO4)=0,01 моль/дм3
	9,24 см3


Приложение Ж

(обязательное)

Электрические характеристики электродов БП 25 и БП 100

Разрядные кривые электродов БП 25 при различной постоянной
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силе тока в зависимости от снимаемой емкости

Uн – начальное напряжение;

Uср – среднее напряжение;

Uк – конечное напряжение

Продолжение приложения Ж

Разрядные кривые электродов БП 100 при различной постоянной

силе тока в зависимости от снимаемой емкости
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Uн – начальное напряжение;

Uср – среднее напряжение;

Uк – конечное напряжение

Продолжение приложения Ж

Емкость и напряжения электродов

БП 25  в зависимости от силы разрядного тока
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Uн – начальное напряжение;

Uср – среднее напряжение;

Uк – конечное напряжение

Продолжение приложения Ж

Емкость и напряжения электродов

БП 100 в зависимости от силы разрядного тока
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Uн – начальное напряжение;

Uср – среднее напряжение;

Uк – конечное напряжение

Продолжение приложения Ж
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Разрядные кривые электродов БП 25 и БП 100 при различной постоянной силе тока в зависимости от снимаемой емкости, первые 10% времени разряда
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Продолжение приложения Ж
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Изменение емкости в зависимости от разрядного тока,

времени и значений конечного напряжения разряда
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Приложение К

График зависимости срока службы от температуры электролита

Зависимость срока службы аккумуляторов серии БП от температуры электролита в % от номинального (при 20(C) ориентировочно
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При понижении температуры электролита от 20(C 

срок службы аккумуляторов увеличивается

Приложение Л

(обязательное)

Знаки безопасности

Знаки безопасности

Аккумуляторы маркируются следующими знаками безопасности:
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(красный) - Не курить, не допускать открытое пламя, не допускать искрения;
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(синий) - Защитить глаза;

[image: image18.wmf]1

.

7

5

V


(красный) - Хранить вдали от детей;
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(желтый) - Батарея с кислотой;
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(синий) - Обратить внимание на правила безопасности;
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(желтый) - Взрывчатый газ;

Кроме того на батареи нанесены:
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Символ переработки
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Символ утилизации

Е





C





C





Е





С





С





Е     Е





С





Е      Е      Е





С





U


[V]


2.1


2.0





1.9


1.8


1.7


1.6


1.5


1.4





1/60 ч





1/12





1/6





1/4





1/3





1/2





1





2





3





5





10





1/60 ч





1/12





1/6





1/4





1/3





1/2





1





2





3





5





Время разряда, ч�
10�
5�
3�
2�
1�
1/2�
1/3�
1/4�
1/6�
1/12�
1/60�
�
Ток разряда, А�
2,5�
4,4�
6,7�
9,2�
15,3�
24,5�
31,7�
37,4�
46,2�
62�
100�
�
Емкость, А(ч�
25�
21,7�
20,1�
18,4�
15,3�
12,3�
10,6�
9,3�
7,7�
5,2�
1,7�
�






10





А(ч





А/Эл





100





90





80





70





60





50





40





30





20





10





0





28





24





20





Uн


Uср


Uк





2





5





1/6





1/4





1/3





1/2





1





3





10





1/6





1/4





1/3





1/2





1





2





3





5





10





U


[V]2.1





2.0


1.9


1.8


1.7


1.6





1.5


1.4





Время разряда, ч�
10�
5�
3�
2�
1�
1/2�
1/3�
1/4�
1/6�
�
Ток разряда, А�
10�
18�
27,1�
37,0�
59�
89,2�
109,8�
128�
150�
�
Емкость, А(ч�
100�
90�
81,3�
74�
59�
44,6�
36,6�
32�
25�
�






Ач





А/Эл





160





140





120





100





80





60





40





20





0





120





100





80





60





40





20





0





БП100





16





12





8





4





0





БП25





Uн


Uср


Uк





Режим�
  А/Эл�
�
10 ч�
2.5�
�
5 ч�
4.4�
�
3 ч�
6.7�
�
2 ч�
9.2�
�
1 ч�
15.3�
�
30'�
24.5�
�
20'�
31.7�
�
15'�
37.4�
�
10'�
46.0�
�






2,23





[V]





снимаемая емкость А(ч





2,5





2





1,5





1





0,5





0





2,3





2,2





2,1





2,0





1,9





1,8





1,7





0'





15'





20'





30'





1 ч





2 ч





3ч





5 ч





10ч





БП25





Режим�
А/Эл�
�
10 ч�
10.0�
�
5 ч�
18.0�
�
3 ч�
27.2�
�
2 ч�
37.0�
�
1 ч�
59.0�
�
30'�
89.2�
�
20'�
109.8�
�
15'�
128.0�
�
10'�
150.0�
�






2,23





[V]





снимаемая емкость(А ч





10





9





8





7





6





5





4





3





2





1





0





2,3





2,2





2,1





2,0





1,9





1,8





1,7





0'





15'





20'





30'





1 ч





2 ч





3ч





5 ч





10ч





БП100





Срок службы. %





Температура электролита, (C





+40





+35





+30





+25





+20











100





75





50





25





37,5





� EMBED CorelPhotoPaint.Image.7  ���





� EMBED CorelPhotoPaint.Image.7  ���





� EMBED CorelPhotoPaint.Image.7  ���





� EMBED CorelPhotoPaint.Image.7  ���





� EMBED CorelPhotoPaint.Image.7  ���





� EMBED CorelPhotoPaint.Image.7  ���





� EMBED CorelPhotoPaint.Image.7  ���





� EMBED CorelPhotoPaint.Image.7  ���





� EMBED CorelPhotoPaint.Image.7  ���





Uср





Uк





Uн





Режим	        А/Эл


10 ч	2,5


5 ч	4,4


3 ч	6,7


2 ч	9,2


1 ч	15,3


30 мин.	24,5


20 мин.	31,7


15 мин.	37,4


10 мин.	46,0





Напряжение, В





Снимаемая емкость, А.ч





25





20





15





10





5





0





2,1





[V]2,0





1,9





1,8





1,7





1,6





1,5





1,4





10 ч





3 ч





2 ч





1 ч





30'





20'





5 ч





15'





10'





БП25





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





1'





5'





10'





20'





30'





1 ч





2 ч





3 ч





5 ч





10 ч





%С10  





Ток (А/электрод)





60





55





50





45





40





35





30





25





20





15





10





5





0





100





80





60





40





20





0





БП25





БП100





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





� EMBED CorelDraw.Graphic.7  ���





15'





1'





5'





10'





20'





30'





1 ч





2 ч





3 ч





5 ч





10 ч





%С10 





Ток (А/электрод)





240





220





200





180





160





140





120





100





80





60





40





20





0





100





80





60





40





20





0





Uср





Uк





Uн





10 ч





3 ч





2 ч





1 ч





30'





20'





5 ч





15'





10'





Режим      А/Эл


10 ч	10


5 ч	18


3 ч	27,2


2 ч	37,0


1 ч	59


30 мин.	89,2


20 мин.	109,8


15 мин.	128,0


10 мин. 	150,0





Напряжение, В





Снимаемая емкость, А.ч





100





90





80





70





60





50





40





30





20





10





0





2,1





[V]


2,0





1,9





1,8





1,7





1,6





1,5





БП100





1





2








PAGE  
9

[image: image24.png]AKDO5



[image: image25.png]


[image: image26.png]


[image: image27.png]


[image: image28.png]


[image: image29.png]


[image: image30.png]


[image: image31.png]


[image: image32.png]


[image: image33.png]


[image: image34.png]


_1105946024.bin

_1149335113.unknown

_1149335147.unknown

_1149335525.unknown

_1149335573.unknown

_1149335192.unknown

_1149335495.unknown

_1105963398.bin

_1149335015.unknown

_1149335079.unknown

_1149334599.unknown

_1149334766.unknown

_1105963458.bin

_1105946043.bin

_1105946133.bin

_1105945970.bin

_1105945995.bin

_1105945944.bin

_1105945914.bin

