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Г Ориентировочная температура замерзания электролита

  при различной плотности его
	


1 ВВЕДЕНИЕ


Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для правильной эксплуатации аккумулятора ЭН-400-У2 и батарей на его основе 12ЭН-400-У2,
16ЭН-400-У2 и 20ЭН-400-У2, содержит сведения об их назначении, краткие технические характеристики, устройство аккумулятора, порядок приведения аккумулятора в рабочее состояние, особенности эксплуатации, правила хранения, указания мер безопасности и утилизации.

2 НАЗНАЧЕНИЕ


2.1 Аккумулятор ЭН-400-У2 (в дальнейшем именуемый "аккумулятор") предназначен для комплектования батарей 12ЭН-400-У2, 16ЭН-400-У2 и 20ЭН‑400-У2 (в дальнейшем именуемых "батареи"), служащих в качестве источника питания электродвигателей машин напольного транспорта (электроштабелеров, электротележек).
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2.2 Аккумулятор и батареи, комплектуемые из аккумуляторов должны соответствовать требованиям технических условий ТУ16-529.995-76 и комплекту документации, утвержденному в установленном порядке.


2.3 Основные сведения об изделии

Наименование страны-изготовителя
- Россия

Наименование завода-изготовителя - Общество с ограниченной ответственностью







  "Курский завод "Аккумулятор"

Юридический адрес изготовителя    - Россия, 305026, г. Курск, проспект







  Ленинского комсомола, 40


Аккумуляторы ЭН-400-У2 и батареи аккумуляторные для машин напольного транспорта, выпускаемые по техническим условиям ТУ 16-529.995-76 сертифицированы на соответствие требованиям ГОСТ 12.2.007.12-88.


Номер сертификата соответствия № РОСС RU.АЮ05.В32605.


Сертификат соответствия выдан органом по сертификации Общество с ограниченной ответственностью "Курский центр сертификации" (ОС продукции и услуг) РОСС RU.0001.10АЮ.05.


Срок действия с 25.05.2007 по 24.05.2010.

3  ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1 Габаритные размеры и масса аккумулятора соответствуют указанным в таблице 1.

Таблица 1

	Обозначение основного конструкторского документа
	Размеры, мм
	Масса, кг, не более

	
	Длина
	Ширина
	Высота
	без электролита
	с электролитом

	ФГЗ.560.501 Сп
	127+3
	171+3
	480+4
	25,0
	31,0



3.2 Номинальная емкость при 5-часовом режиме разряда составляет 400 А.ч.


3.3 Электрические характеристики аккумулятора соответствуют указанным в табл.2.

Таблица 2

	Режим разряда
	Ток, А
	Конечное напряжение, В
	Емкость на 9 цикле, А.ч

	1
	64
	1,70
	320

	2
	80
	
	280



Электрические характеристики аккумулятора; указанные в табл.2, обеспечиваются при следующих условиях:


а) плотность электролита в начале разряда 1,260+0,005 г/см3 (приведенная к температуре 300С);


б) уровень электролита над предохранительным щитком  - 20-25 мм;


в) средняя температура электролита во время разряда 300С.


3.4 Аккумулятор сохраняет работоспособность при температуре, окружающего воздуха от плюс 40 до минус 400С при условии, что температура электролита не должна быть ниже минус 250С.


3.5 Емкость аккумулятора при температуре электролита минус 250С и разряде током 80 А до напряжения 1,3 В должна быть не менее 112 А.ч.


3.6 Среднесуточный саморазряд полностью заряженного аккумулятора после 15-суточного бездействия при температуре окружающего воздуха 20+50С не превышает 1,1 %.


3.7 Гарантированный срок хранения и эксплуатации аккумуляторов устанавливается 4 года с момента их изготовления, в том числе срок службы аккумуляторов в эксплуатации  -  2 года, при этом наработка должна быть не более 500 циклов. Снижение емкости против номинального значения не должно быть более 30%.

4. УСТРОЙСТВО АККУМУЛЯТОРА


4.1 Вид аккумулятора дан на рисунке приложения А.

Аккумулятор выпускают в полиэтиленовом баке (8).


На дне бака находятся призмы (10).


Положительные и отрицательные электроды изолированы друг от друга сепараторами и соединены в блок электродов (9).


Положительные электроды законвертованы в пакет, скрепленный боковыми изоляторами. Пакет состоит из положительного электрода и прилегающих к нему с обеих сторон сепараторов (стекловойлока и перфорированного винипласта).


Между пакетом и отрицательным электродом проложен ребристый мипластовый сепаратор.


Аккумулятор закрыт крышкой (2), в отверстие которой ввернута вентиляционная пробка (1).


Для герметизации крышки с борном служит резиновое кольцо (4) и полиэтиленовая гайка (3).


Зазор между крышкой и стенками бака уплотнен шнуровым асбестом (6) и залит мастикой (5).


Отвод тока осуществляется через борны (7).


4.2 Электролитом служит раствор аккумуляторной серной кислоты плотности 1,260+0,005 г/см3, приведенной к температуре 300С.

4.3 Аккумуляторы соединяют между собой при помощи перемычек.

Перемычки прижимаются к борну при помощи гаек. Под нижнюю гайку кладется шайба. Может применяться гайка в сочетании с пружинной шайбой и плоской шайбой.

5. МАРКИРОВАНИЕ, ТАРА И УПАКОВКА


5.1 На крышке каждого аккумулятора должны быть нанесены:


1) товарный знак предприятия-изготовителя;


2) условное наименование аккумулятора;


3) дата изготовления (месяц, год);


4) обозначение технических условий;


5) знаки полярности (+), (-);


6) знак соответствия при наличии сертификата соответствия.


5.2 Отгрузка аккумуляторов потребителям производится в железнодорожных контейнерах или вагонах, упакованными в деревянные ящики или без упаковки. Аккумуляторы без упаковки устанавливаются в вертикальном положении на слой древесной стружки по ГОСТ 5244-79 толщиной 30-50 мм или слой гофрированного картона. При этом свободные места должны быть заполнены стружкой или другим упаковочным материалом.


Допускается по требованию потребителя батареи 12ЭН-400-У2 и 16ЭН‑400-У2 упаковывать в деревянные ящики по черт. ФА 4.056.008, батарею 20ЭН-400-У2 по черт. ФА 4.056.008-02.


5.3 Монтажные и запасные части должны быть упакованы в оберточную бумагу по ГОСТ 8273-75 и уложены в ящик, контейнер или вагон вместе с аккумуляторами.


Эксплуатационные документы должны быть упакованы в прочную водонепроницаемую бумагу по ГОСТ 8828-89 или полиэтиленовую пленку по
ГОСТ 10354-82 и уложены в ящик, контейнер или вагон вместе с аккумуляторами.

6. УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ


6.1 Все работы с кислотой должны производиться специально обученным персоналом.


6.2 Лица, занятые приготовлением раствора серной кислоты и заливкой его в аккумуляторы, во избежание ожогов должны работать в резиновых галошах или сапогах, резиновых перчатках, в резиновых фартуках и защитных очках. 


6.3 При случайном попадании серной кислоты на кожу или одежду необходимо смочить пораженные места 10% раствором нашатырного спирта или кальцинированной соды, а затем промыть водой.


6.4 Помещение зарядной станции должно быть оборудовано вытяжной вентиляцией, обеспечивающей полный обмен воздуха в течение 15 мин.


6.5 На зарядной станции запрещено курение и применение открытого пламени.


6.6 При работе с гаечным ключом и другими металлическими инструментами нельзя допускать коротких замыканий одновременно прикосновением их к выводам разной полярности аккумуляторов.

7. МОНТАЖ БАТАРЕЙ


7.1 Перед монтажом аккумуляторов в батареи все аккумуляторы подвергнуть наружному осмотру.


Баки и крышки не должны иметь сколов и трещин. Мастика должна плотно прилегать к стенкам бака и на ее поверхности не должно быть трещин, пузырей и неровностей.


7.2 Установить аккумуляторы в контейнер объекта и соединить их перемычками в батареи в соответствии со схемами монтажа, приведенными в приложении В. На борны аккумуляторов, сверху перемычек, установить шайбы и гайки и затянуть их ключом.


7.3 Аккумуляторы в батарейном контейнере должны быть установлены плотно. Смещение аккумуляторов относительно друг друга и стенок контейнера во время эксплуатации не допускается. Излишние зазоры при монтаже ликвидировать за счет неметаллических прокладок и заглушек, стойких к воздействию серной кислоты.

8. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ


8.1 Приготовление электролита


8.1.1 Электролит должен готовиться из аккумуляторной серной кислоты по ГОСТ 667-73 и дистиллированной воды по ГОСТ 6709-72. При этом кислоту следует вливать в воду небольшими порциями при непрерывном перемешивании.

ВЛИВАТЬ ВОДУ В КОНЦЕНТРИРОВАННУЮ КИСЛОТУ ВОСПРЕЩАЕТСЯ ВО ИЗБЕЖАНИЕ РАЗБРЫЗГИВАНИЯ КИСЛОТЫ И ПОЛУЧЕНИЯ ОЖОГОВ.

8.1.2 Для приготовления электролита применяют стойкую к действию серной кислоты посуду (керамическую, эбонитовую, винипластовую, деревянную или железную, выложенную внутри рольным свинцом), предварительно очищенную от загрязнений и промытую дистиллированной водой.


8.1.3 Для заливки одного аккумулятора требуется около 5 л электролита плотностью 1,200+0,005  г/см3.


Для приготовления 5 л электролита плотностью 1,200 г/см3 необходимо 0,96 л (1,75 кг) серной кислоты плотностью 1,840 г/см3.


Приготовленный для заливки аккумуляторов электролит плотностью 1,200+0,005 г/см3  (приведенной к температуре 300С) охлаждают до 250С.


Зависимость плотности электролита от температуры приведена в приложении Б.


8.2 Подготовка аккумуляторов в батарее к работе и заливка их электролитом.


8.2.1 Все аккумуляторы перед приведением в рабочее состояние подвергают наружному осмотру.

Баки и крышки не должны иметь сколов и трещин: мастика должна плотно прилегать к стенкам бака и на ее поверхности не должно быть трещин, пузырей и неровностей.


8.2.2 Вывернуть из крышек аккумуляторов вентиляционные пробки, срезать с пробок герметизирующий выступ, освободив вентиляционное отверстие. Залить в аккумуляторы электролит плотностью 1,200+0,005 г/см3 (приведенной к температуре 300С) до уровня 20-25 мм над предохранительным щитком. При этом возможно обильное образование пены.


Температура заливаемого электролита не должна быть выше 250С. 


8.2.3 Оставить на 1 час аккумуляторы, залитые электролитом, для пропитки электродов и сепараторов и охлаждения электролита до 350С. В случае, если температура электролита не снизится до 350С, охлаждение продлить.


По истечении 1 ч проверить уровень электролита при помощи стеклянной трубки диаметром 3-5 мм. Для этого осторожно погрузить в электролит трубку вертикально до упора в предохранительный щиток, лежащий поверх сепараторов. Закрыв пальцем верхний конец трубки, осторожно вынуть ее, сохраняя вертикальное положение. Уровень электролита в трубке соответствует уровню его над предохранительным щитком.


В случае, если уровень электролита будет ниже 20 мм над предохранительным щитком, довести его до нормы путем добавления электролита плотностью 1,200+0,005 г/см3 (приведенной к температуре 300С). Если уровень будет выше 25 мм над предохранительным щитком, отобрать избыток электролита резиновым баллоном.


8.2.4 Перед включением аккумуляторов на первый формировочный заряд:


а) зачистить выводы аккумуляторов и концы перемычек до появления металлического блеска, соединить аккумуляторы между собой последовательно, т.е. положительный вывод одного аккумулятора присоединить к отрицательному выводу смежного аккумулятора;


б) присоединить положительный вывод группы последовательно соединенных аккумуляторов к положительному, а отрицательный к отрицательному выводу источника постоянного тока;


в) убедитесь в правильности соединения между собой всех аккумуляторов и в правильности подключения их к источнику постоянного тока.


8.3 Первый заряд и разряд


8.3.1 Проводить первый заряд током 30 А в течение 80 ч. На первом заряде

производить измерения напряжения (V), температуры (t) и плотности электролита (Р)  в соответствии с таблицей 3.

Таблица 3

	Время измерения
	Измеряемый параметр

	Перед включением
	t

	Через 10 минут после включения тока
	V

	Через каждые 4 часа
	V, t

	За 6 часов до конца заряда через каждые 2 часа
	V, t,Р

	Перед выключением тока
	V, t, Р


 
Примечания:
1. Перед включением на первый заряд имеет место отсутствие напряжения разомкнутой цепи (НРЦ) и падение плотности электролита.





2. В момент включения батареи в заряд, в местах не плотного соединения перемычек, возможно наблюдение искр.


Температура электролита во время первого заряда не должна превышать 450С. В случае повышения температуры аккумуляторы отключить для охлаждения электролита до 350С.


В конце заряда при включенном токе довести плотность электролита до 1,260+0,005 г/см3 (приведенной к температуре 300С).


В случае, если плотность электролита (приведенная к температуре 300С) будет выше 1,265 г/см3, то часть электролита отобрать резиновым баллоном и долить дистиллированную воду. Если плотность электролита (приведенная к температуре 300С) ниже 1,255 г/см3, то долить в аккумулятор раствор серной кислоты плотности 1,400 г/см3. Продолжить заряд еще 30 мин, для перемешивания электролита, после чего проверить вновь плотность электролита и, если она опять окажется выше или ниже требуемой, довести до нормы тем же способом.


8.3.2 Проводить первый разряд током 40 А до напряжения 1,7 В на первых 2-3 вышедших аккумуляторах.


8.4 Тренировка аккумуляторов (второй  -  восьмой циклы)


8.4.1 Проводить тренировку аккумуляторов по режиму, указанному в таблице 4.

Таблица 4 

	Заряд
	Разряд

	Ступень заряда
	Ток, А
	Ток, А
	Напряжение конечное, В

	Первая
	60
	40
	1,7

	Вторая
	24
	
	



 
Переход с первой ступени на вторую при заряде осуществляется после достижения напряжения 2,4 В.


Пауза между первой и второй ступенями  -  1 ч.


ПРИМЕЧАНИЕ. Допускается проводить тренировочные разряды со второго по восьмой цикл при использовании аккумуляторов в эксплуатационном режиме разряда по п.9.2.1, при этом допускается снижение емкости до 60%.


8.4.2 Конец заряда определяют постоянством напряжения и плотности электролита в течение 2ч при наличии обильного газовыделения.


Продолжительность второго и последующего зарядов составляет

ориентировочно 14-18 ч.


Температура электролита в процессе заряда должна быть не выше 450С. При повышении температуры прервать заряд для снижения температуры до 350С.


8.4.3 Довести в конце второго  -  восьмого зарядов плотность электролита до 1,260+0,005 г/см3 (приведенную к температуре 300С), как указано в п.8.3.1.


8.4.4 Измерения при заряде и разряде производить в соответствии с таблицей 5.

Таблица 5

	Время измерения
	Измеряемый параметр

	
	На заряде
	На разряде

	Перед включением тока
	НРЦ, t
	НРЦ, t

	Через 10 мин после включения тока 
	V
	V

	Через каждые 2 часа 
	V, t
	-

	Через 10 мин после снижения тока
	V
	-

	Через каждые 2 часа
	V, t
	-

	В конце заряда через каждый час
	V, t, Р
	-

	Через каждый час
	-
	V

	Перед выключением тока
	V, t, Р
	V, t

	После выключения тока
	-
	Р



8.5 Контрольный заряд и разряд (девятый)


8.5.1 После восьмого тренировочного разряда проводить контрольный заряд и контрольный разряд аккумуляторов токами, указанными в таблице 6.

Таблица 6

	
	Заряд
	Разряд

	
	Ступень заряда
	Ток, А
	Ток, А
	Напряжение конечное, В

	
	Первая

Вторая
	60

24
	64 или 80
	1,7


 
8.5.2 Контрольный заряд проводите, как указано в пп. 8.4.1  -  8.4.3


8.5.3 Контрольный разряд проводите при строгом соблюдении постоянства значения величины тока и непрерывности разряда.


Средняя температура электролита во время разряда должна быть 300С.


8.5.4 Если средняя температура электролита при разряде будет отличаться от 300С, то фактически полученная емкость должна быть приведена к емкости при температуре 300С по формуле (1):

             Сф
                                 С30=----------------------------                 (1)          

                I + 0,01 (t - 30)

где С30 - емкость, приведенная к температуре 300С, А*ч;

      Сф - фактически полученная емкость, А*ч;

      0,01 - температурный коэффициент изменения емкости

      t - средняя температура электролита при разряде, которая определяется как среднее арифметическое из всех измерений температуры во время разряда, 0С.


Приведенная емкость должна быть не ниже, указанной в табл. 2


8.5.5 Во время контрольного заряда и контрольного разряда производите измерения в соответствии с табл.5


8.5.6 После контрольного разряда аккумуляторы зарядите в соответствии с подразделом 8.4.


8.5.7 Вверните пробки в аккумуляторы и протрите поверхность аккумуляторов сначала ветошью, смоченной 10% раствором нашатырного спирта или кальцинированной соды по ГОСТ  10689-75, затем ветошью, смоченной водой, затем протрите насухо.


8.5.8 После приведения батареи в рабочее состояние, произведите проверку сопротивления изоляции.


Для этого батарею отключите от источника постоянного тока.


Пользуясь вольтметром с возможно большим внутренним сопротивлением, значение которого точно известно, измерьте напряжение на выводах батареи.


Затем определите напряжение между положительным выводом батареи и корпусом контейнера и между отрицательным выводом и корпусом контейнера.


Сопротивление изоляции батареи (R) вычислите по формуле (2):

V
               R=Rg(----------- - 1)               (2), где:

V1 + V2
Rg - внутреннее сопротивление вольтметра, Ом;

V - напряжение на выводах батареи, В;

V1 - напряжение между положительным выводом батареи и корпусом контейнера, В;

V2 - напряжение между отрицательным выводом батареи и корпусом контейнера, В.


Сопротивление изоляции батареи не должно быть менее 5000 Ом.


В случае, если сопротивление изоляции менее 5000 Ом, то найдите и устраните причины утечки тока.


После проверки изоляции контейнер закройте крышкой.

9. ЭКСПЛУАТАЦИЯ И ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ


9.1 Общие требования


9.1.1 Аккумуляторы следует содержать в чистоте, для чего необходимо регулярно протирать крышки аккумуляторов сначала ветошью, смоченной 10% раствором нашатырного спирта или кальцинированной соды по ГОСТ 10689-75, затем ветошью, смоченной водой, и протереть насухо.


9.1.2 Не реже одного раза в месяц перемычки и гайки необходимо протирать сухой ветошью и смазывать синтетическим солидолом по
ГОСТ 4366-76, а также проводить проверку затяжек гаек.


9.1.3 Во время работы объекта аккумуляторы должны быть закрыты пробками.


При заряде аккумуляторов крышка с контейнера должна быть снята, а вентиляционные пробки вывернуты. Через 2 ч после окончания заряда

вентиляционные пробки должны быть ввернуты, а контейнер закрыт крышкой.


Отверстия в пробках для выхода газов необходимо регулярно прочищать и промывать.


9.1.4 Уровень электролита в аккумуляторах необходимо поддерживать добавлением дистиллированной воды.


Категорически запрещается производить доводку уровня путем добавления электролита, за исключением тех случаев, когда точно известно, что понижение уровня электролита произошло за счет его выплескивания.


9.2 Разряды


9.2.1 Разряд батарей проводят силой тока, не превышающей значений, приведенных в таблице 7.

Таблица 7

	Ток, А
	Кратковременное повышение тока
	Минимальное, допустимое напряжение на аккумулятор во время разряда, В

	
	Ток, А
	Время, с, не более
	при положительной температуре
	при отрицательной температуре

	50-180
	400
	2
	1,7
	1,3



Разряд батарей должен быть прекращен, если напряжение на выводах батареи (без учета падения напряжения в перемычках) понизится до 21,0; 28,0; 35,0 В при положительных и до 16,2; 21,6; 27,0 В при отрицательных температурах соответственно для батарей 12  ЭН-400-У2, 16  ЭН-400-У2 и 20  ЭН-400-У2.


В разряженном состоянии батареи могут находиться не более 24 ч.


9.2.2 При отрицательных температурах возможно замерзание электролита, поэтому при разряде не следует допускать падения плотности его до значения, при котором электролит может замерзнуть. Ориентировочная температура замерзания электролита при различной плотности его приведена в приложении Г.


9.3 Заряды


9.3.1 Заряды батарей проводят в 2 ступени, как указано в подразделе 8.4


9.4 Уравнительный заряд


9.4.1 В случае обнаружения аккумуляторов с пониженным напряжением проводят заряд батарей в соответствии с подразделом 8.4


Затем батарею отключают на 1-2 ч, после чего заряд продолжают током 24 А в течение 2 ч. Затем заряд прерывают на 1 ч и вновь продолжают в течение 1 ч.


Такие 1-часовые заряды с перерывами продолжают до тех пор, пока при очередном включении на заряд будет сразу наблюдаться сильное газовыделение на всех аккумуляторах батареи.


9.5 Контрольные циклы


9.5.1 Один раз в квартал следует проводить на батареях контрольный цикл в соответствии с подразделом 8.5.

9.6 Во время приведения аккумуляторов в рабочее состояние и эксплуатации батарей необходимо наличие контрольно-измерительных приборов и принадлежностей, указанных в таблице 8.

Таблица 8

	Наименование
	Обозначение стандарта, технических условий и других документов

	Приборы
	

	1. Амперметр класса точности не ниже 1,5 с набором шунтов
	ГОСТ 8711-93

	2. Вольтметр класса точности не ниже I
	ГОСТ 8711-93

	3. Часы
	ГОСТ 3309-84

	Принадлежности
	

	4. Баллон для электролита 
	ФЮ8.870.001

	5. Ареометр АЭ-1
	ГОСТ 18481-81

	6. Трубка стеклянная (с внутренним диаметром 305 мм) L=250
	

	7. Термометр
	ГОСТ 28498-90

	8. Термометр метеорологический стеклянный
	ГОСТ 112-78

	9. Цилиндр 3.25/170
	ГОСТ 18481-81

	10. Кружка с носиком № 5 (кувшин)
	ГОСТ 9147-80



9.7. Аккумуляторы (батареи) – неремонтируемые.

10. ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ АККУМУЛЯТОРОВ

И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ


10.1 Характерные неисправности аккумуляторов и методы их устранения указаны в таблице 9.

Таблица 9

	Признак неисправности
	Вероятная причина
	Метод устранения

	1. Непрерывное снижение плотности электролита, пониженное напряжение как при заряде, так и при разряде, повышение температуры электролита
	Короткое замыкание внутри аккумулятора
	Заменить аккумулятор запасным

	2. Потемнение или помутнение электролита, снижение емкости и разрядного напряжения
	Загрязнение электролита посторонними примесями
	См. п. 10.2



10.2 Загрязнение электролита необходимо устранить промывкой разряженного аккумулятора дистиллированной водой и заменой электролита. Для этого необходимо произвести следующее:


а) вынуть аккумулятор из контейнера;


б) вывернуть из крышки вентиляционную пробку;


в) вылить из аккумулятора весь электролит;


г) залить аккумулятор дистиллированной водой, подзарядить его током 24 А в течение 30-60 мин, вылить из аккумулятора воду и залить электролитом такой же плотности, какая была в конце разряда;


д) зарядить аккумулятор в соответствии с подразделом 8.4;


е) вставить аккумулятор в контейнер объекта.

11. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ


11.1 Аккумуляторы хранят на складе в закрытом, сухом, вентилируемом помещении с температурой воздуха от 40 до минус 250С борнами вверх. Не допускается установка аккумуляторов один на другой.


11.2 Аккумуляторы должны быть сухими, с плотно ввернутыми пробками; находиться на расстоянии не менее одного метра от печей и других нагревательных приборов; должны быть защищены от воздействия прямых солнечных лучей.


11.3 Не допускается совместное хранение кислотных аккумуляторов со щелочами и щелочными аккумуляторами.


11.4 Аккумуляторы должны периодически очищаться от пыли. Борны, гайки и перемычки должны быть покрыты тонким слоем синтетического солидола
ГОСТ  4366-76.

12. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ


12.1 Условия транспортирования аккумуляторов должны соответствовать средним условиям ("С" 2б) по ГОСТ 23216-78. Условия транспортирования в части воздействия климатических факторов по группе условий хранения "С" ГОСТ 15150-69.

13. УТИЛИЗАЦИЯ


13.1 Утилизация, обезвреживание и уничтожение вредных веществ должны производиться в соответствии с правилами, утвержденными в установленном порядке.


13.2 После окончания срока службы или выхода из строя на любом этапе эксплуатации аккумуляторы без электролита хранятся в отсеках и на специально оборудованных площадках с твердым покрытием и по мере накопления отправляются на предприятие, имеющее лицензию на переработку с получением свинца и свинцовых сплавов.


13.3 Транспортирование отработанных изделий осуществляется любым видом транспорта в соответствии с правилами, действующими на каждом виде транспорта.


13.4 Основополагающим материалом для изготовления пластин свинцовых аккумуляторов является  свинец и его окислы. Свинец относится к классу АЛ, группа 2, сорт 1, 2, 3, 5 – по ГОСТ 1639-93. Свинцовые соединения попадают в организм

человека в основном через дыхательные пути с коэффициентом поглощения до 80%. Сначала происходит слабое соединение свинцовых соединений в крови с эритроцитами. 95% свинцовых соединений осаждается в костях. Они остаются там приблизительно с периодом полураспада 10 лет. Выделение свинцовых соединений на 76% осуществляется через почки, а на 16% через кишки. Свинцовые соединения оказывают тормозящее действие на важные ферменты в человеческом организме. Из этого могут вытекать последствия для крови, нервной системы, сердца и кровообращения, для почек, печени и желудочно-кишечного тракта. Степень действия на организм человека вредных веществ, которые выделяются и образуются в процессе заготовки и переработки лома и отходов цветных металлов и сплавов, класс опасности и их предельно допустимая концентрация (ПДК) в воздухе рабочей зоны и питьевой воде установлены ГОСТ 12.1.005-88, ГОСТ 12.1.007-76 и приведены в таблице 10.


Таблица 10

	Наимено-вание металла
	Характер действия на организм человека
	Пути проникновения
	Класс опасности
	ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны, мг/м3
	ПДК вредных веществ в питьевой воде, мг/дм3

	Свинец
	Оксид свинца вызывает нарушение обменных процессов, поражение нервной системы, малокровие, нарушение энергетического баланса клетки, язвенные болезни
	Органы дыхания, пище-варительный тракт
	I
	0,01
	0,03



13.5 Свинецсодержащие шламы и изгари хранят в условиях, исключающих попадание атмосферных осадков.


13.6 В помещении склада для хранения свинцовых отходов и аккумуляторного лома производить по мере необходимости разбрызгивания воды.


13.7 Переработка аккумуляторного лома производится в восстановительных печах шахтного или др. типов с получением свинцовых сплавов или свинца пригодного для использования в производстве свинцовых аккумуляторов и батарей.


14  Свидетельство о приемке


________________________-
_____________________
________________

наименование изделия


      обозначение


          заводской номер


изготовлен(а) и принят(а) в соответствии с требованиями технических условий ТУ 16-529.995-76 и признан(а) годным(ой) для эксплуатации.
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_________________________________

предприятия
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         которому производится поставка
М.П. __________________
____________________________

личная подпись
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__________________

год, месяц, число
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Приложение Б

Зависимость плотности электролита от температуры, г/см3

	Температура, 0С

	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45

	1,145
	1,141
	1,138
	1,134
	1,131
	1,127
	1,124

	1,150
	1,147
	1,144
	1,141
	1,137
	1,135
	1,131

	1,155
	1,151
	1,148
	1,144
	1,140
	1,137
	1,134

	1,160
	1,156
	1,153
	1,150
	1,147
	1,144
	1,141

	1,220
	1,216
	1,213
	1,210
	1,207
	1,204
	1,201

	1,230
	1,226
	1,223
	1,220
	1,217
	1,214
	1,211

	1,255
	1,251
	1,248
	1,244
	1,240
	1,237
	1,234

	1,260
	1,257
	1,254
	1,251
	1,248
	1,245
	1,241

	1,265
	1,261
	1,258
	1,254
	1,251
	1,247
	1,244

	1,270
	1,267
	1,263
	1,260
	1,257
	1,254
	1,251


Приложение В
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Продолжение приложения В
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Продолжение приложения В
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Приложение Г

Ориентировочная температура замерзания электролита 

при различной плотности его

	Плотность при 150С, г/см3
	Температура замерзания, 0С

	1,120
	минус 10

	1,130
	"    11

	1,140
	"    12

	1,150
	"    14

	1,160
	"    16

	1,170
	"    18

	1,180
	"    21

	1,210
	"    30

	1,220
	"    36

	1,230
	"    42

	1,240
	"    47

	1,250
	"    52

	1,260
	"    58

	1,270
	"    64


16





Батарея 16 ЭН-400-У2





Батарея 20ЭН-400-У2





Рис. 2
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